الأحياء 


الجزء الثاني 


شارع مار الياس بناية متكو الطابق الثاني 
ا ل 
فاكس :17015617( 51و+) 

0000 


ري 
بيروت 4407 7١50‏ لبنان 
رمع مثيه افده تنه تعالة معام 
دمع ماترملقدس © مكمة تلتقسع 


الطبعة الأولى 
كانون الثاني/ يناير ٠٠١7‏ 


ترجمة: الدكتور طاهر باذنجكي 


ذ فني: سامو برس غروب 


جميع حقوق الطبعة العربية محفوظة: لا يجوز نسخ أو استعمال 
جزء من الكتاب في أي شكل من الأشكال أو بأية وسيلة من 
الوسائل؛ سواء التصويرية أم الإلكترونية أم الميكانيكية: بما في 
وتوغرافي والتسجيل على أشرطة أو سواها وحفظ 
المعلومات واسترجاعها دون إذن خطي من الناشر. 
بع كن تبنت 


رط 2003 ©غطع رومع 
متردلمسلنآ سنآ اك عدط 
5 2.0.80 
للخ رآ بادماء8 بممسمماة ع5 مداع عدا 
دممدطعآ مذ معتمترط 
خنماء8 - 28855 مآ11023012ه رهظ 
دعل مقاوط معطكقع مك 
4 عستطفة 


كطية للا مملرظ 


عط نيقص دمتتمعتاطيام كت كه عدم مل .لع عم منطعل الك 
رمه نر معااتسعمهن عه تمعامرة لمعفمعم 2 هذ ممما بلع نلم رمعم 
بعه بمعطاه عه عستترمهءمامطام ,لمع تممطععدس يعتمممععاء بكممعمر 
تعطوتاطنام عطا كه ممتممتصصعم متهم عط غتوطاتيد 


طتله تمعصيع عمممة نرم لعطوتاطط 
ع1 كممتنمع تاطسط معطوقع متكا 


الأرض الحيّة 


1 
الحياة على الأرض 
ان 
تصنيف الحيوانات والنباتات 
8 
مواطن الحيوانات والنباتات 


مملكة الحيوان 
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ألفيّات الأرجل والسلاطعين 
والعناكب 
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الحيوانات وصغارها 
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الفهرس 


عن هذا الدليل 


يقدم هذا المرجع الموسوعي حقائق وأرقاماً أساسيّة عن الحيوانات والنباتات 
وجسم الإنسان؛ ويشمل مواضيع كالتطور ومواطن الحيوانات والأفواع 
المهددة بالانقراض. كل موضوع مفسر بأسلوب بصري رفيع بواسطة رسوم 
توضيحية وصور فوتوغرافية مكملة للنص. 


تقدّم نصوص شرح الرسوم معلومات 
معمّقة عن مواضيع كالأشجار» 
والأزهار والطيورء والثدييّات» 
والحشراتء والأسماكء والزواحف» 
وأعضاء الجسم وأجهزته. 


ع عبرططيرة جك ا 
ويب للسوص) تسبي نت 
يوق مروحية ويزواجاتاة 
يط ييه مدق 
350-55 
مسف 
“ريسي ران خشييتان 


تقدّم حقائق وإحصاءات إضافية 


عن مظاهر حياة الحيوانات وتنوع 
النباتات الكبير وكيفيّة عمل جسم 


الإنسان في جداول حقائق. 


لناب علي صبرءو. 
لد وه وياد ار 


و د 
إن بطارقة الأمبراطور آباء وآمات مذهلة: إذ تور الطعام وا الفراخها طوال شتاء القطب الجنوبي. 


ع - 2 
الأحياء 


«عالّم الأحياء» في جزءيه دليل مزود برسوم توضيحيّة للكائنات الحيّة التي تسكن الأرض؛ فهو يقدّم جولة 

توضيحيّة لبنية جسم الإنسان المدهشة: نكتشف فيها كيف يعمل جسم الإنسان وكيف ينمو ويشيخ؛ وهو م 3 
يجعلنا ندرك التنوّع الغنيّ بالحيوانات والنباتات التي تكوّن المجتمعات الطبيعيّة في 
العالم, ونفهم الحياة على الأرض؛ ونعرف كيفيّة تصنيف مختلف الأنواع وكيفيّة تأقلمها 


مع بيثات معينة. 
بفضل النباتات يمكن 


الس ضمن غلاف الأرض 
جك الجوّي؛ ولولاها لما كانت هناك حياة حيوانيّة على الأرض كما 
نعرفها. ولهذا يجعلنا هذا الكتاب ننظر إلى عالم مملكة النبات 
المذهل: من أبسط أنواع الحزاز إلى النباتات الزهرية الأكثر 


تعقيداً. 


فى القلاتة مليارات مننةالأخيرة عرفت مجموعة ]خرى مذهلة تعوعة من 
الحيوانات. ومن هنا يدرس هذا الكتاب كلّ مجموعة رئيسة من الحيوانات على 
حدة؛ وكذلك بعض المواضيع المتخصصة كمساكن الحيوانات: وهجرتها. 


وعلاقتها بالثّاس: والحفاظ 


ولكي نقدر تمام التقدير شبكة الحياة المعقّدة: يقدّم هذا الكتاب مجموعة من الحقائق 
والأرقام الأساسيّة. 
براين وليمز 


الأرض الحية 


الحياة على الأرض 


بدات الحياه على الأرض قبل ظهور الإنسان يملادين كتير 
من السنين. فا فاستناداً إلى تحديد عبر لصحو يمكينا 


بسيطة وطحلب تعود إلى أكثر من 0 مليارات سنة. 
واليوم: يعيش على كوكبنا أكثر من مليوني كائن حي؛ والكثير من 

ب هذه الكائنات بالغ الصغر إلى درجة أذّنا لا نراه بالعين المجردة. . وثمة 

5 كائنات أخرى عملاقة مثل شجرة الجبارة والحوت الأزرق. ويرى بعض 

العلماء أن جميع أنواع النباتات والحيوا قد تطورت بنتيجة أقلم 

كيميائي لتكون متقضياً 1 جدا قادراً ع أن يتكاشر. إن تدريجي مع البيئات الشاسعة الاختلاف التي تقدمها الأرض لسكانها. 

أقدم أشكال الحياة المعروفة هي أحافير (مستحاثات) بكتيريا 


نظرية التطور 

تقسّم فترة ما قبل التاريخ من عمر الأرض إلى دهور (أحقاب) دامت ملايين 
كثيرة من السنين: دهر (حَقُّبِ) ما قبل الكمبريء والدّهر القديم» والذْهر 

الوسيط. والدّهر الحديث. بدأت الحياة في المحيطات قبل أكثر من 

8 مليازات سنة: كان اول الكائنات الحرة متعضيات بسيلة 

وأحاديّة الخليّة. وما زال العلماء يكتشفون العلاقة بين 

هذه المجموعات الأولى. شهد الدّهر القديم توسعاً 

هائلاً في الحياة مع خروج بعض الحيوانات 
من البحار الدّافثة الضحلة إلى البرٌ. 
حدّد تطور الأنواع «شجرة عائلة» 
الحياة؛ فقد انقرض الكثير من 
أنواع النباتات والحيوانات» 
بينما طوّرت أنواع أخرى 
أشكالاً جديدة لإحداث 
التنوّع الذي نراه اليوخ 
في النباتات 


الدهر القديم 7756-5970 


ملايين السنين ٠‏ 2 3 5 ون 


م 


النباكات اتزهرية -- 


الدذهر القديم  )545-57(‏ - الدهر الوسيط (6-155) | 0-56 


3 00 ف ع 5 1 


الأحافير: 
اتدتيل 
إن الأحافير (المستحاثات) 
مثل ثلاثيّ الفصوص هذا 
(إلى اليمين) هي بقايا 
الحيوانات والنباتات الميتة 
المتحجّرة. تنوجد الأحافير 
في صخور عمرها ملايين 
السنين. لم تخلّف 
الحيوانات الأولى الرّخوة 
أحافير. ومنذ ٠٠٠‏ مليون 
سنة عاشت في البحار 
الدّافئة حيوانات ونباتات 
أكبر وأكثر تطوراً (في 
الأعلى). وقد خلّفت هذه 
الحيوانات ذات الأصداف 
والهياكل العظميّة الصُلبة 
بقايا أحفوريّة. ويتمكن 
العلماء من ملء رو زنامة 
الحياة عبر تحديد عمر 
الصخور التي تنوجد فيها 
الأحافير. 


تصنيف الحيوانات والنباتات 


إن التصنيف؛ أو وضع المخلوقات الحيّة ضمن مجموعات وفقاً لأوجه الشبه بينها؛ يُظهر 
كيفية ارتباط المجموعات بعضها ببعض؛ وكيف أن المتعضيات الحديثة تطورت من أشكالٍ 
بدائيّة كما يرى بعض العلماء. تُستخدم في علم تصنيف النباتات والحيوانات الأسماء 
العلميّة اليونانية واللاتينيّة لتحديد كل نوع من الكائنات الحيّة. يمكن تصنيف كل نوع وفق 
مستويات: بالمملكة (أكبر مجموعة) ثم بالشعبة: فالطائفة: فالرتبة: فالفصيلة: فالجنس؛ 
وأخيراً بالتوع. 

تصئيف الحيوانات 

المملكة 

تنتمي الحيوانات كلّها إلى مملكة 
الحيوان. الممالك الأربع الأخرى 
هي : مملكة الثّبات والأوليّات 
والبكتيريا (الجرائيم) والقُطريّات. 


الشعبة 

تضم مملكة الحيوان ٠١‏ شعبةٌ أو 
أكثر. تنتمي جميع الحيوانات ذات 
العمود الفقري إلى شعبة الحَبْليّات. 


الطائفة 

تنتمي الحيوانات المكسوة بالشعر 
والتي تُرضع صغارها لبنأ إلى 
طائفة الثدييّات. 


الرتبة 

تنتمي الثدييّات الآكلة الّحوم 
كالدّببة والكلاب (بما فيها الثعالب)» 
والقطط, إلى رتبة اللّواحم. 


القصيلة 

تبدو الكلاب والثعالب والذئاب 
متشا دهة وتتتمى هذ الحيوانات' 
كلها إلى فصيلة الكلبيّات. 


الجنس 

من الممكن ألا تتزاوج الحيوانات 
ضمن الجنس الواحد. تنتمى ثعالب 
عدّة إلى جنس الثعلب عسوانة؟. 
التوع 

إن أفراد النّوع الواحد تستطيع أن 
تتزاوج. تنتمي جميع ثعالب القَنّك 
إلى نوع لفل ع وع مانالا 


كم عدد الكائنات الحيّة؟ 

لا أحد يعلم عدد الكائنات الحيّة. تمكّن العلم من تحديد 
حوالى مليوني نوعء لكن ربما هناك أربعة أضعاف هذا 

العدد ما زالت مجهولة لديه. إن الأنواع التي نعرفهاء 1/4 
فى القة متها تحيواناك (على الأغلب خشوات): وي ١‏ في 
3 و7 في المئة بين الاثنين 0 

كلب بين مجموعات الحيوانات أو الثّباتات. 


تصنيف الحيوانات والنباتات 


اماك الخه البكتيريا وهي متعضيات صغيرة جد وأحاديّة بات نباتاً. وعلماء الحيوان حيواناً؛ بالإضافة 
تصدّف ثلاث مجموعات من الكائنات الحيّة على الخلية» والفطريات (مثل الفطر والغاريقون) شبيهة إلى مجموعات لا تربطها صلة واضحة بأي نوع؛ 


حدة فين ميت رمن التنانات والزاى ينان زا نوعاً ما لكنّها لا تحوي مادّة الكلوروفيل فبعضها كائنات أحاديّة الخليّة (مثل الدّياتوم والأميبة 
بعض الخلايا البسيطة نباتات, والبعذ (اليّخضور). ولا يمكنها بالتالي صنع غذائها أي المشطورات والمتحوّلات)؛ وبعضها مجموعات 
الآخر حيوانات؛ فالبكتيريا والخلايا الشبيهة بنفسهاء أمًا الأوّليّات فهي مجموعة «الغرباءء الثالثة, 


بالطحالب الخضر الضاربة إلى الرّرقة تؤلّف مملكة 


إن جميع النباتات البزريّة ال 
إن جميع النب ات البززية الني 
بالأزهار المكونة للبزور 
المغطّاة هى كاسيات البزور. 


تّقسم كاسيات البزور إلى 
طائقتين هما : أحاديّات القلقة 
ت الفلقة (إلى اليسّار). 


الرتبة 
تمي أشجار السنديان والزّان 
والكستناء إلى رتبة الزّانِيّات. 


الغصيلة 
يتتمي حوالى 6٠١‏ نوع من الأشجار 
الرّان والكستثاء والستديان 
إلى فصيلة الزائيّات (المَرَانيّات). 


السنديان الشّركي 


لفت السنديان غلى اخقلاف 
اعه إلى جنس البلّوط (السنديا 
آكثر من ٠٠١‏ نوع؛ بعضها 
أشجار باسقة والبعض الآخر 
جنبات. 


التوع 

السنديان الشوكي الدائم 

الخضرة فو النوع هذا كنمتعدع: 
وشجرة السنديان الإنكليزي في 
بع كنااهة دنلتمعناه: أما السنديان 
يكي الأبيض فهو التوع 


عطلة كنم عي . 


تختلف أشجار السّنديان بعضها عن 
بعض في الحجم وطريقة التّموَ. ولكل 
انوع من السّنديان ورقة وزهرة وثمرة 
مميّزة. 


مواطن الحيوانات والنباتات 


الزرافة (إفريني) ١‏ والكتقر (أسترائيا) و وكلب المروج (أمريكا الشماليَ 
حيوانات الأراضي | وقد هيّأها الخالق لتعيش في هذا الموطن بالذات. توفر 
الأرض بمناطقها المختلفة مواطن عديدة؛ من القفار القطبية المتجمدة: إلى غابات 
المطر الاستوائيّة الحارة . تعيش الحيوانات والنباتات معاً في مجتمعات بيولوجية 
(حيويّة). يدرس علم الب تفاعل الكاثنات الحيّة داخل هذه المجتمعات. 


> تُقسم المجتمعات النباتيّة 
والحيوانيّة قي أرجاء العالم إلى 
«حيومات»؛ وهي مناطق 


النباتيّة متشابهة توقر مواطن 5 
متشابهة. تُظهر الخريطة 
حَيومات البِرّ الرئيسة. 

أما المحيطات 7 
ذاتها حَيوماً 


الخاصة للئبات والحيوان. 


> تزخرالأنهاروالاراضي 
الرطبة (السبخات 
والمستنقعات) عادة بالنباتات 
والحيوانات. من هذه الحيوانات 
نذكر الأسماك, والبرمائيّات: 
والزواحف؛ والطيور مثل الكُركي 


<ا في غابة المطر الاستوائيّة. يجب أن تحافظ النباتات »> في المناخات الحارّة: توقر 

تزدهر النباتات وتعيش والحيوانات الصحراويّة على الماء أراضي الساقانا العشبيّة الغذاء 
الحيوانات (مثل السعادين» ويرودة أجسامها. تسعى الزواحف 2 ولمأوى لقطعان من الحيوانات 

والطيورء والأفاعيء كالعظايات إلى الظلّ لاّقاء حر الرعويّة ولتواحم (كالاسود 


الظهيرة. والكثير من الحيوانات التي تفترس الحيوانات 
الصحراويّة صغير وليليّ النشاط. العاشبة (آكلة العشب). 


مواطن الحيوانات والنباتات 


< تعيش الدببة القطبيّة 
والفقمات في القطب الشمالي 
البارد. في سهول التندرة, 
تنمو النباتات بسرعة في 
الصيف الدّافئ الوجيز. . 


> بعض النباتات متأقلم 
مع الحياة على المنحدرات 


1 المرتفعة, وتشمل الحيوانات 
الجبليّة الغنم (الضان ” تشكل الغابات الشمالية 
والمعز) والطيور الحوامة. الباردة المكوّنة من الصنويريّات 


(المخروطيّات) الدائمة الخضرة 

موطناً لحيوانات متنوّعة, 

كالبومة» والقندس. والتّيص 

(الشيْهم)» والموظ (الموس)ء 
الدب والذئب. 


بفصول الصيف الدافكة, 
وفصول الشتاء المعتدلة 
البرودة. يعيش في الغابات 
المختلطة بالأراضي الزراعيّة 


ما الذي يحدد الحيوان؟ القاعدة العامة أن الحيوانات تتحرك 

ا التباتات فمثبّتة بجدورها). على التقيض من معظم 

ءها بنفسهاء على الحيوانات أن تأكل إما 
النباتات وام حيوانات أخرى. بعضها يعيش على أرض البرٌ 

اليابس وبعضها الآخر في الماء. لبعضها قائمتان ولبعضها الآخر 
أريع قوائم أوست أو ثمان أو مئات. بعضها ثابت الخدارة” دائماً (دمه 


حار) وبعضها الآخرتتغير حرارة جسمه وفقاًالمحيطه. تُصدّف الحيوانات 


مملكة الحيوان 

هناك أكثر من مليون نوع من 
الحيوانات تُصِنّف في 7١‏ 

شعبة أو أكثر. فعلى سبيل 

المثال» جميع الحيوانات التي 
تملك عموداً 3 يا | 


تنتمي إلى شعبة الحبليا 
وهي تشمل جميع الرّواحف» 
والطيور؛ والثد 
ذلك؛ لا تشكل الحبليّات سوى 
جزء صغير من مملكة 

الحيؤاق الحتحمة إن نهو فر. 
هذه الرسوم الشعب الرئيسة . 
فقط. 

البّرزويّات (الأوّليَّات) معتضيات 
ذات خليّة واحدة. وهي تتنقل 
بالطفو أو بتحريك أعضاء على 


الإسفنج هو الأكثر بدائيّة في 
الحيوانات المتعدّدة الخلايا. 
هناك ه آلاف نوع تشكل شعبة. 
يات (المساميّات أو 
الإسفنجيّات). يعيش الإسفنج 
في المياه العذبة أو المحيطات» 


يأكل غذاءه غير أنه لايستطيع 
التنقل من مكان إلى آخر. 


وهو على غرار معظم الحيوانات 


الديدان المفلطحة والمثقّبات 


(الديدان الور 


شعبة العَرِيُضات. لهذه 
الحيوانات أجسام ليّنة 


ونحيلة ومسطّحة. معظم 
الديدان المفلطحة تعيش 


عالم الحيوانات 


ذات الخصائص الجسميّة المتشابهة في مجموعة واحدة .يلجا الم 1 
إلى هذا التّصنيف ليحددوا الأنواع المختلفة؛ وليظهروا ترابط 
الأنواع في إطار مجموعات أكبر. ويرى بعض العلماء أن هذه الميزات 
المشتركة تبيّن كيف تطورت أنواع الحيوانات على مر ملايين السنين. 
فالفيل يبدو مختلفاً جداً عن الكلب؛ ومع ذلك كلاهما من الثدييّات 


وهما يتشاطران مع الطيور والزواحف والأسماك والبرمائيّات ميزة 
جسميّة مهمّة هي العمود الفقري. 


الديدان ذات الأجسام الطويلة المؤلّفة 
من قطع تُعرّف بالحلقيّات. جميعها 
ذات أجسام ليّنة دون هيكل عظمي 
صلب. تشمل هذه الشعبة ديدان 
الأرض والعلّق والديدان القرنيّة. 


السّلكيّات (الخيطيّات أو الديدان 
الثعبانيّة) ديدان نحيلة 

ومستديرة. بعضها صغير جد 
حتى إِنَّهِ لايُرى إلآبالمجهر. هناك 
أكثر من ١0‏ ألف نوع يعيش في 
التربة والماء. والكثير منهاء 
كدودة الأنسيلوستوما (الدودة 3 
الشصيّة), طفيلي 


اللأَحَسْنُويَات (مّعائيّات الجوف أوالمجوّفات) أو 
اللواسع تشمل قناديل البحر ومعائيات الجّوف 
المرجانيّة وشقائق البحرء ويوجد منها حوالى 
٠‏ نوع نجدها عادةٌ في المحيطات. أما الأنواء 
الموجودة في المياه العذبة فهي أقلَ شيوعاً. 


تشقل الحْليّات شعبة متنوّعة جا تنتمي إليها 


» المجموعتان الأساسيّتان في الحيوانات هما الفقاريّات (ذوات 
ي) واللآفقاريّات (التي لاعمود فقري لها). حوالى 47 
قي المثة من الحيوانات كلّها فقاريّات (بما في ذلك الحشرات). 

» شناك على الأقلّ مليون نوع من الحشراتء مقابل حوالى ؛ آلاف 


لقنفذيّات الجلد ( 


لالجل اكدرين > 
آلاف نوع» وهي تشمل نجم البحرء والنجم 
القصف (النجم الأفعواني: نجم البحر الغفض) ٠‏ 
وزنيق البحر, وُنفذ البحرء وخيار البحر. 
مَفُصليّات الأرجل أو الحيوانات المفصليّة الأوصال 
(الأطراف) تشمل العناكب والعقارب والديدان المئويّة 
(أمّات الأربع والأربعين: الحريشات) والقشريّات 
كالسلطعون وجراد البحر والحشرات. ‏ 


أظول حيوان: الزراقة: ققد يبلغع 
طول الذكور منها ه.ه أمتار. 


للرّخويّات أجسام ليّنة ذات جزء سفليّ غالبا 

ما يشكل قدما عَضَليّة. هناك أكثر من مئة ألف الطئان: الذي يزن غرامين 

2 319 نوع منها تشمل الأخطبوط والبزّاق. 
0 


أرقام قياسيّة لدى الحيواتات 

ربما كان الحوت الأزرق أكبر حيوان على الإطلاق. د 
وزن هذا الثديي البحري الضخم يفوق وزن الدينوصور أسرع سمكة: سمكة الشراع» 
العملاق الذي عاش في حقبات ما قبل التاريخ. لكنّ تلك امنيا 
الحيوانات المنقّرضة كالألتراصور الذي يزن ١١‏ طن كانت ٠‏ 
| أكبر المخلوقات البرَيّة. وبهذاء فإن أكبر حيوان بِرَيّ يعيش اليوم 


اللافقاريات البحريّة والديدان والحلازين والبزاق 


أوّل الحيوانات المتعددة الخلايا كانت اللافقاريّات التي تعيش في البحر؛ وهي 
مخلوقات من دون عمود فقري سبحت وزحفت في المحيطات قبل ظهور أول الحيوانات 
ذات العمود الفقري (الأسماك) بملايين السنين. تشمل متحدراتها (أنسالها) الحديثة 
الديدان واَرْجان والبَطلينوس والحلزون ونجم البحر والصَبَيدَج. حنّى في غياب 
مَفْصليّات الأرجل (على سبيل المثال؛ الحشرات والعناكب والسلاطعين)؛ فإنَ هذه 
الحيوانات «الدنياء ناجحة جداً: هناك أكثر من مثة ألف رخوي من الحلزون الصغير 
جداً إلى الصبَّيدج العملاق؛ إضافة إلى آلاف الأنواع من الديدان. 


« قد يصل طول الدودة الخيطية 


(دودة شريط الحذاء) في بحر الشمال 
إلى هه متراً. 

ه يُخرج خيار البحر (من قنفذيّات 
الجلد) أحشاءه لإرباك الأعداء» بينما 
يزحف بحثاً عن الأمان. 


« أكبر حلزون هو الحلزون الإفريقي 
العملاق الذي يزن 6٠١‏ غرام. 

ه قد يعيش البطلينوس الداكن 
الموجود في المحيط الأطلسي 7١١‏ 
عاماً. 


ه الحبّار والصّبَيدَج والأخطبوط هي 
الرخويّات الأنشط. إِنّها من اللواحم 
زاكلات اللجوع) وهي تسبح يصرعة 
عبر قذف دَفقات من الماء وراءها. 


في البحار الاستوائد 
الذي يكوّن الحَيّْد لايستطيع 

ي المياد الباردة. يتشكّل 
لجان من حجر التلس [الحنجن 
الجيري) المكوّن من ملايين 
الحيوانات البحريّة البالقة 
الصغر. 

<< تتغدَّى الأسماك الصغيرة 
وتتخذ لها مأوّى بين فروع 
لمرجان تبه اللوّنة. 
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هه الأخطبوط أذكى الرخويّات؛ فهو 
يستعمل أذرعه الماصّة للقبض على 
الطريدة ويقتل بعضة. 

“8 يلتصق بطليتوس الصخور 
بالصخور, ونحتاج إلى قوّة توازي 
وزن هذا البطلينوس مضاعفاً بألفي 
مرّة لنزع قدمه الشبيهة بالممّص. 


حيود مرجانية 


رج" حيود مرجانيّة 


٠١‏ درجة مئويّة (لا يعيش المرجان في درجة حرارة أدنى) 


اللافقاريّات البحريّة والديدان والحلازين والبزاق 


بطلينوس عملاق 

<< للبطلينوس العملاق الذي 
يعيش في المحيط الهادئ أكبر 
صدفة بين الرخويّات ذات 
المصراعين (الصدفتين) إذ 
طوله أكثر من ١١١‏ ستتي 
ووزنه أكثر من ٠٠٠١‏ كيلوغرام. 


لذات المصراعين (لثنائيات 
المصراع) قدم واحدة؛ ومع ذلك 
تستطيع «الوَنّب» للفرار من 
مفترسها. والكثير منها يختبئ 
ى بواسطة 


* لقنديل البحر مجسات لاسعة. 
وتتصف جماعة «المحارب 
البرتغالي»؛ وهي مستعمّرة عائمة 
من الحيوانات الشبيهة بقنديل 
البحرء بمجسّات طولها 4 أمتار. 


عَضل قوي» وهي تتنفّس بواسطة 
الخياشيم وتمتص النباتات 
والحيوانات الصغيرة جد لتتغدّى بها. 


لإسفنجة الاستحمام هيكل مرن 
ليفي. 


”* داخل صدفة المحارة المزدوجة 


جح حا 


ا تعيش الحلازين (من بطنيّات ‏ # البّرزويّات (الأوَليّات) 
الأقدام) في المياه العذبة والمالحة ١‏ جزء من مملكة الأوّليّات, 
وكذلك على الاب معظم 2 وقد عرفت بالحيوانات 
البرّاق إلى الأصداف (القواقع) . 
تحفر ديدان الأرض جحورها في 
التربة ‏ فتبتلعها لاستخلاص 
كديدان الأرض والديدان البحريّة (الديدان العصويّة والديدان الغذاء منها. 

الرخوة) والعلّق. وتشمل الديدان المفلطحة والسَّلكيّات (الديدان 


ألفيات الأرجل والسلاطعين والعناكب 


على غرار الحشرات؛ هذه الحيوانات هي مَمْصلِيّات الأرجل التي تنتمي إلى أكبر شعبة 
حيوانيّة. لكل مفصليّات الأرجل أوصال (أطراف) ذات مفاصل ومعظمها غلاف مصمّح 
اللجسم يطرحه الحيوان أو ينسلخ منه بينما ينمو. مئويّات الأرجل وألفيّات الأرجل 
بالديدان ولها شفع (زوج) من الأطراف على كل قطعة من أجسامها تقريباً. 
يات (كالسلطعون وجراد البحر وقملة الخشب) أكثر من ٠0‏ ألف نوع. أما 
المجموعة الكبرى التي تضم أكثر من 00 ألف نوع فهي العنكبوتيّات: العناكب: 
والعقارب: والقردان (جمع القراد). 


٠‏ عاشت المفصليّات (مفصليات الأرجل) 
الحقيقيّة الأولى في البحر. كانت تُعرّف 
ات الفصوص وقد انقرضت. 

٠‏ تستعمل ألفيّات الأرجل وسائل دفاع 

كيميائيّة؛ إذ تفرز غدد للمواد المنتنة في 

أجسامها سما قادراً على قتل الحشرات 

أوإبعادها. 

متملع السلاظمين (السراطن) يعيش 
في المحيطات والبحار, لكنّ السلطعون 

(السرطان) السلآب متكيّف مع العيش 

على اليابسة حتّى إنّه يغرق إذا أبقي 


تحت الماء. 
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“* سلطعون حَدُوة الفرس أو 
ملك السلاطعين أقرب إلى 
العتاكب منه إلى السلاطعين 


< لألفيّات الأرجل قوائم أكثر ممًا 
لمثويّات الأرجلء إذ لها ه17 زوجاً من 
القولئم. وهي تعيش في التربة 
وبقايا الأوراق وتتغذى من النياتات 
(الغطاء النباتي) المتحللة. 


7 ل 


أو <<« ليس لجميع مئويّات الأرجل ‏ "7 
٠١ >‏ قائمة. لبعضها قوائم لا القشره 
يتعدى عددها ال٠*.‏ ولبعضها 


(قد يبلغ وزنه ٠١‏ 
كلغ). يسافر جراد البحر 
الشوكي في أرتال عبر قاع 


دورة 5 .حياة ا لقريدين 
تضع القشريّات البحريّة كالقريدس (الإربّيان) بيوضاً غالبا 
ما تحملها الأنثى إلى أن تفقس فراخاً. تبدو اليرقانة (اليرقة) 
الصغيرة جد شديدة الاختلاف عن القريدس البالغ» وهي 
تنجرف عبر المياه فتغيّر شكل جسمها تدريجياً إلى أن تنمو 
نموا كاملاً . 
قريدس بالغ القليل من المفصليّات آباء وأمّات راعية. والمفصليّات التي 
تظهر الاهتمام الأكبر يصغارها هي تلك المعروفة بأسو 
سمعة كمخلوقات قاتلة: العناكب والعقارب. تلد العقرب 
الآتق صتغارها التسبية قتسنا ها على طودها عدن مايعد 
انسلاخها الأوّل (أوّل تغيير لجلدها). 


ألفيّات الأرجل والسلاطعين والعتاكب 


الدفاع - 
قملة الخشبء أو البقّة الكروية, هي إحدى القشريّات 


.إنها مخلوق صغير 
زواج من القوائم؛ له القدرة عند 


<8 إن السلطعون السلاب أكبر له يُحصرالسلطعون 
سلطعون (سرطان) برَيّ الناسك جسمه الطري في 
(عرضه ٠١‏ سم)؛ وهوسلطعون صدفة حلزون فارغة. عندما 
ناسك لايملك قوقعة (صّدفة) يصبح حجم السلطعون أكبر 
خاصة به يتسلّق الأشجار 2 من الصدفة. ينتقل إلى مأواد. 
ويأكل الفاكهة والجيّف. 


5 يد. ينسج بعضها فخاخاً من الث 
الحريرية. ويطارد بعضها الآخر طريدته أو يترص بهآ 
في الجحور. تشل العناكب طريدتها ببراثنها السامّة. أما 
الأرملة السوداء فهي رغم أنّها مصدر خوف نادراً ما 


الأرملة السوداء 


لا 


ينا 


الحشرات 


من الأغذية. 


ه تتنقس الحشرات عبر ثقوب صغيرة 
جدًا تُعرّف ب «الفوّهات التنفسيّة”» 
على ظول جوائب اجسامها. وكل 
فتحة تتيح للهواء مجال المرور في 
جهاز من الأنابيب المتفرّعة في مختلف 
أنحاء جسم الحشرة. تنقل هذه 
الأنابيب الأكسجين إلى الخلايا وتخرج 
ثاني أكسيد الكربون. 

ه تستطيع حشرات كثيرة رفع غرض 
يفوق وزنها ٠١‏ ضعفاً أوجرّه؛ 
فلليسروع (اليرقة المسلّحة) من ألفي 
عضلة إلى ؛ آلاف. وهو عدد يوازي > 
أضعاف عضلات الإنسان. 

ه يمكن در والتّعرة أن يطيرا بسرعة 
4 كلم / سا. أمًا الذبابة الصغيرة فهي 
صاحبة الرقم القياسيّ في سرعة 
صفقات الجناحين: أكثر من 51 ألف 


خادرة [عذراء) 


هناك حوالى مليون نوع مُعروف من الحشرات: وربما ما زال هناك ملايين أخرى 
مجهولة. نحو ١‏ من الحيوانات المعروفة حشرات؛ ويعتقد بعض العلماء بإمكانية 
وجود ٠١‏ ملايين نوع من الحشرات. يكمن سر نجاح الحشرات في قدرتها على التكيف. 
فبالرغم من أنها محدودة الحجم بفعل تصميم جسمها؛ فقد اجتاحت كل البيئات من 
الأماكن الأحر إلى الأبرد. ولقد زودها الخالق بما يلزم لأكل مجموعة مذهلة التنوع 


أجسام الحشرات 


لجميع الحشرات, كنحلة العسل (العسالة) هذه 


ثة أزواج (أشفاع) من القوائم. يتألف جسم 
الحشرة من ثلاثة أجزاء: الرأس؛ والوسط أى 
الصصّدر الذي تتّصل به القوائم» والبطن. لمعظم 


الحشرات البالغة أجنحة ورُبانى (قرثا استشعار). 
لكن بينما تملك غالبيّة الحشرات (كالنحلة) أربعة 


أجدحة تملك الذبانة جناحين فقط: 


زوجان من الأجنحة 


عين مركبة 


زيانى (قرنا استشعار) 


يمر صغار معظم الحشرات 


والتطور. فالفراشة الليليّة 
تتحوّل من بيضة إلى 


ف 


قبل أن تصبح بالغة. 


يمرّالجندب (نطّاط 
العشب) وبعض الحشرات 
الأخرى كالصرصور وأبي 


افوعد الشروج من البيفة: 
يبدو الصغير بالغ مصفراً. 
مع أنه يفتقرفي البداية إلى 


الأجنحة. 


<« تضع كل الحشرات بيوضاً. 


بأربعة أطوار (مراحل) من النموٌ 


(يرقانة) ثم إلى خادرة (عذراء) 


المقص (إبرة العجوز) والارّقة 
(المنّ)؛ بثلاث مراحل من النمو؛ 


”# الزنابير الحمر زنابير 
(دبابير) اجتماعيّة كبيرة» وهي 
الأعشاش من الورق المتّخذ 
من الموادٌ النباتيّة الملمضوغة. 

يلسع الزنبور إذا أزعج ويصطاد 
الذباب والأساريع (جمع 
اليُسروع) . 


> الرعاش (اليّعسوب) هو اسم 
الحشرات: إذ تبلغ 


المسافة من أقصى جناحها الأيمن إلى 
أقصى جناحها الأيسر ١/8‏ سم. 


+ قوائم ذات مفاصل 


دورة حياة الجندب 


جندب بالغ 


حوريّة (حوراء) مجنّحة 


رعاش (يعسوب) 


قراشة الملكة ألكسندرا 
ذات جناح الطير 


لامتصاص غصاراة النباتات 
أو الحيوانات الأخرى 


الآفات والطفيليات 
بعض الحشرات كالبّعوض ينشر الأوبئة؛ وبعذ امؤذ يأكل 
المحاصيل وطعام الإنسان. تشل الزنابير (الدبابير) !| 
طريدتها وتضع عليها البيوض ثم تحولها إلى غذاء لير 


الزتاييي: د 


إذ قد يبلغ طوله أكثر من 1 
مليمترات ووزنه مئة غرام. 
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تاكل ذبابة المثازل 
الطعام الطازج أو المتعفّن, 
وغالباً ما تضع بيوضها في 
الرّوث. 


لله لاحسة السكّر (السمكة 
الفضّيّة) حشرة بدائيّة غير 


مجتّحة. إنها 


ذبابة المنازل 


<# للنجاة من الأعداء. منح 
الخالق بعض الحشرات 

اتموا يهأ حاذقاً. يستطيع 
السّرعوف المتخفي النجاة من 
مفترسيه بفضل شبهه الكبير 
بالورقة. وهناك حشرات 
أخرى تتّسم بالمحاكاة إذ تكون 
ألوانها مشابهة لآلوان حشرة 
كريهة المذاق أو خطرة. 


. نات أما الذكرن فنفتصي ود دفن ع1 
تلقيح ملكات جديدات وتموت هذه الذكور بعد ذلك. بعض 
الذبا بين والتكل :حشوات اجتماعية إيهنا . 

هه 5 
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الأسماك 


ظهرت الأسماك الأولى في المحيطات قبل نحو 514٠‏ مليون سنة. عبر التئفّس بواسطة 
الخياشيم: تكيّقت الأسماك دوماً تكيفاً كاملاً مع الحياة في الماء. يعيش حوالى ٠١‏ في 
المثة من أنواع الأسماك في المياه المالحة: وتستطيع أنواع قليلة أن تعيش في المياه 
المالحة أو العذبة. هناك ثلاث مجموعات أساسية من الأسماك: اللافكيات أو الأسماك 
العديمة الفكوك (الجلّكى والجريث)؛ والغضروفيات أو الأسماك ذات الهيكل العظمي 
الغضروفي (أسماك القرش والخرافيّة والشقنين): والعظميّات وهي مجموعة تشمل 
جواتى ١‏ ألف نوع من الأسماك ذات الهيكل العظمي. 


أرقام قياسيّة عند الأسماك عت تنس اكه 


تتنفّس السمكة الأكسجين من الماء بواسطة 
يحتوي الماء علي كمّيّات من 


« أكبر أسماك المياه العذبة السسلّور 
العملاق الذي يبلغ طوله ه أمتار (سّجّل 
هذا الرقم القياسيّ في أوائل القرن 
التاسح عضر 

« أطول سمكة كثيرة الحسك هي السمكة 
المجذافيّة التي قد يصل طولها إلى ١5‏ 


مصاف (مرشّحات) صغيرة جد تمتص 
الأكسجين وتطلق ثاني أكسيد الكربون المطروح. 


« أصغر الأسماك سمك القوبيون القزمي 
الذي يعيش في المحيط الهادئ" إذ قلّة 
منه يتخطى طوله 4 مليمترات. 

ه أكبر الأسماك على الإطلاق القرش 
الحوتي: طوله ١4‏ متراً ووزنه ١5‏ طتاء 
وهوياكل العوالق فقط. 


مخرج الماء 


ه تعيش سمكة الكهوف الشوكيّة في 
أعماق المحيط الهندي. اعتقد العلماء 
أنّها انقرضت قيل 7١‏ مليون سنة إلى أن 
عُثر على واحدة منها عام 157/4 

© تشمل الأسماك التي تهاجم البشر 
بعض القروش (القرش الأبيض والقرش 
الأزرق وقرش المطرقة) والبَرَكوْدة 
وأنقليس الموراي. وتشمل الأسماك 
السامّة السمك الحجري ذا الأشواك 
السامّة. 


”” يملك الشّقنين اللاسع ذيلاً شبيهاً بالسّؤط 
مُسَلّحاً بأشواك سامّة؛ وهو يعيش في قاع 
المحيطات وله جسم مقلطح. 


طول قرش ماكو (القرش 
الماوري) نحو 0. أمتار. يطارد قرش 
ماكو الأسماك لكنّه يهاجم أحياناً 
السابحين والقوارب الصغيرة. 


قرش ماكو 


” الخَرّمان (سمك الرمح) 
القاطوري مفترس ضخم ( 
أمتار) يعيش في المياه العذبة 
(أنف) شبيه بخطم القاطور 
(التمساح الأمريكي). 


”” رَنْكَة المياه المالحة من 

أسماك الغذاء المهمّة التي تعد 
في شمال الأطلسي. تشمل 
الرّنكة الشابل والسردين. 


مفترسيه؛ ينطلق في الهواء 
مستعملاً زعنفتيه الصدريّتين 
الطويلتي الجناحين. 


الأسماك العديمة الفكوك 
تفتقر أسماك الجلكى والجرّيث 


أفواهاً ماصّة ذات أسنان صلبة 
وهي تتشيّث بالضحية وتموّق 
لحمها بواسطة ألسنة 

مزودة يأسفان كالمبرد: 


> تبعد السمكة المنتفخة ‏ >> 
أغذاءها بمضاعقة حجمها؛ إن 9 
تنفخ معدثتها بابتلاعها 
السريع للماء أو الهواء. 


” الشتٌوب سمكة تعيش في 
المياه العذبة وهي قريبة للشيّوط. 
وكمعظم الفْكَيّات (الأسماك ذات 
الفكوك)؛ لديها حراشف. 


قلّة من الأسماك تحمي صغارها. تُوُوي بعض 

البُاطيّات صغارها في أقواههاء بينما تخرج 
غار فرس البحر من البيوض وتنمى في جيب 

على أجسام آبائها. 


< تُؤوي الحيود 
المرجانيّة الاستوائية 
ان 
الزاهية الألوان» كعروس 
البحر الطويلة الأنف 


هذه. 


له يأكل اللّبروس (الراس) 
المنظّف الطفيليّات من جلد أسماك 
أكبر منه حجماً. 


> للأنقليس جسم طويل شبيه بجسم 
72 الحيّة. تهاجر بعض أسماك الأنقليس» 
كالأنقليس الأوروبَي والأنقليس الأمريكيء 
من الأنهر إلى المحيطات بغية وضع 
البيوض. وتعيش أسماك أنقليس أخرى, 
كأنقليس الموراي المفترس» في البحر 


” الثنَ (الطون) أسماك كبيرة 


المحبط مستعملة محساتها الفمويّة الشبيهة 
بشعر اللحية لتلمّس طريقها في الوحل. 


تتنفّس السمكة الرئويّة بواسطة 
حُوَيُصلات هوائيّة وبواسطة 
الخياشيم أيضاً. أثناء موسم 
الجفافء تنجو هذه السمكة بأن 
ن نفسها في الوحل بلا 


له على راس سمكة «آيو الشص» زائدة 
شبيهة بالشص (صئارة الصيد) ذات نهاية 00 
لحميّة. يجتذب هذا «الطعم» الشبيه بالدودة حراك مكتفية بالتنفس فقط إلى 
الأسماك الأصغر حجما إلى مدّى يسمح لأبي أن يهطل المطر 

الشص بإطباق فقيه عليها. ل 


دورة حياة الضفدع 


> تضع معظم البرمائيّات 
بيوضها (سَرْءها) ثم تترك 
صغارها لتعيل نفسها 

بمفردها. لكن بعضها يبني 


أوحتى من رغوة (زَيّد) 
معها أوحتّى تخبّئه في 
أقواهها. تخرج صغار عُلجوم 
سورينام من البيوض وهي 
خلّفة بأكياس من جلد أمّهاء 
أمّا ذكر العٌلجوم الحاضن 
خلفيّتين ويحملها تقريباً 
ثلاثة أسابيع تقريباً إلى أن 


تفقس. 
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ارأو حشّى في الصحاري. تحتاج معظم البرمائيات إلى الماء (نهرأوبركة أوحتى 
قطيرة ماء على ورقة) لوضع بيوضها. هناك ثلاث رنب منها: عديمات الأرجل (العظايا 
العمياء) الشبيهة بالدود (القطعاوات)؛ وسَلّمندر الضقاف وسلمندرالماء والسمَثْدر 

(الذنبيات) ذوات الذيول الطويلة والقوائم الأريع عادة. ؛ والعلُجوم والضفدع (اللا 
وهما من دون ذيول ولكلّ منهما أربع قوائم. ونجد البَّرْمائِيّات عادةً في المناخات الدافثة. 


غضون ؟١‏ أسبوعاء يصبح بإمكان 
الضفدع العيش على اليابسة. 


أعشاشاً في الأوراق أو الجحور 


ما الفرق بين الضفدع والعُلُجوم؟ 
يمضي الضفدع وقتاً في الماء أطول مما يُمضيه العُلجوم 
الذي يستطيع العيش في أمكنة أجف. 


العمر 2 أنَام 


غوف الخلقيّتان أول: وفي 


جلد الضفدع ناعم بينما 
جلد العُلُجوم ذو ملمس متكثّل. 
تدر د لل له 


لم يصدرالضفدع والعلجوم نقيقاً؟ 
تصدر الضفادع الذكور نقيقاً 
لدعوة الإناث أثناء موسم 
التزاوج بدقع الهواء 

فوق أوتارها الصوتيّة. 

في بعض الأنواع, تقوم , ' 
الإناث أيضاً بهذه الدعوة لكن 
يصوت أقلّارتفاعا: 

يصدر أعلى نقيق عن الأنواع 
ذات الكيس (الجيب) الصوتي المذ 


الترماقيات 


عديمة الأرجل <« عديمة أرجل (عظاءة عمياء) 
تحمي بيوضها في جُحرها. 
عديمات الأرجل بر بلا 
أطراف. تبدو كديدان ضخمة» 
وتعيش تحت الأرض في المناطق 


لله الأكسولوتل (دّمية الماء) حقائق عن البرمائيات 
المكسيكي برمائي لايكبر أبداً. 
يدنضي هذا المخلوق سد الور 


بسلمندر الضفاف حياته في الذهبي السام 
معظم الضفادع والعلاجيم الماء ويتنفس بواسطة. 
الحشرات والحيوانات الصغيرة 

الأخرى وتصطاد عادةٌ عبر التسمّر يّة. 
عكانها والتصويب بدقة نحو يتناسل الأكسولوتل عادة 
الهدف. لبعض الضفادع أسنان. عندما يكون في حالة التنقس 
بالخياشيم. 


« أكبر البرمائيّات سَلَمَئْدر الصين 
العملئق: طوله مثر ووزنه قد تسبل 
إلى ٠١‏ كلغ. 

أصغر البرمائيّات الضفدع 
الكوبي (كنئةطصنا دس للتطاصتم5) 
الذي لايتجاوز طوله ؟ ١‏ مليمتراً. 
في جسم ضفدع السهم الذهبيّ 
السامٌ الكولومبي ما يكفي من السمّ 
لقتل ألف شخص. 

سلمندر الطين وسلمندر الماء 


التودد 0 وسلمندر الكهوف الأعمى لاتغادر 
0 البرماقيّات كلها فى الماء: إثما يحصل التودد 0 الهواء إلى رئاتها الماء مطلقاء كما أنّ بعض ضفادع 
في الزبيع وغالبا ما ايكون شديد الحركة :إن مقضد ١‏ تقنفس الهواء ايضا عن الجلد والقم والحلق.: الأشجار الاستوائيّة برمائيّات لا 
الذكور والإناث أماكن ملائمة للتناسل؛ وقد تجتمع بدا سلبتد الضفافة او الصفلع جياه 
أعداد كبيرة للتزاوج. يقوم ذكّر السلمندر الطويل الذيل اشمرغوفا ذا ججاشيم؛ ثم ندمو له ركتان وه 
بعرض نشيط؛ فيرقص ويتماسك مع الأنثى لحتّها ينضح فصب مادو على مقادرة الما يدعي 
ا على التقاط كتلة صغيرة من سائله المنوي (مَنيّه). يتمّ لمندر الضفاف أيضاً الث غرف (لطزاعادم) 
تلقيح البيوض داخل جسم الأنثى. في مرحلة من نموّه عندما يعيش على البنٌ المتَلمَئد ر قاد ر على المرور قفني الثار 
ستواوكلات: من دون أن يُصاب بأذى. 
متتمندوادتار 
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الزواحف 


هناك أكثر من 1000 نوع من الزواحف: نحو 15١‏ نوع من السلاحف البريّة والمائية 
(رتبة السلحفيّات): 10 نوعاً من التماسيح والقواطير (رتبة التمساحيّات)؛ حوالى 
نوع من الأفاعي (رتبة الحرشفيّات): 00٠١‏ نوع من العظايات (رتبة الحرشفيًا 
الخطراسيّة (شوكيّة الظهر) الوحيدة (رتبة خَطْمِيَات الرأس). على غرار البرما 
الزواحف متغيّرة الحرارة (ذوات الدم البارد) يعيث 
مع أن قلّة من الأفاعي والعظايات تعيش في مناخات أبرد. تملك الزواحف جلداً 
مَحَرْشفاً ومعظمها يضع بيوضاً ذات قشرة جلديّة. 


الأفاعي 

4> تلدغ الأفاعي السامّة 
بواسطة أنياب مجوفة تحقن 
سما من غدد شبيهة بالأكياس 
موجودة في الرأس. الكثير من 
الأفاعي السامّة زاهي الألوان 
للتحذير. . 


تتصارع ذكور ذات الجلجل 
(الأفعى المجلجلة) على الإناث 
لكنّها لاتستعمل أثيايها السا 
يتألف الجلجل من صفائح 
في طرف الذيل:: تحدّد ذات الجلجل 


كه للأفاعي السامّة التي تشمل 
نحاسيّة الرأس وذات الجلجل 
أنياب طويلة تظهر في أعلى الفم 
عندما تسدّد الأفعى ضربتها. أمًا 
الصّلَ (الكوبرا) وأفعى البحر, 


فلهما أنياب قصيرة وثابتة. يمكن 
الأفاعي السامّة أن تعض ماإن 
تفقس من || ببة البيضة. 


8 تستطيع الأفاعي ابتلاع 
أجساماً أكبر من رؤوسها. 
تبتلع الأفعى آكلة البيوض 
البيضة ثم تسحق القشرة. 


> يملك أبو ريص (الضتَب) 

الصغير لبادات (وسائد) شبيهة 
بالممّصات على قوائمه. وهذا يمكنه 
من الجري على سقف غرفة بكل 
سهولة عند مطاردة الحشرات. 


اد 


الله الهيليّة (وحش جيلا) عظاية 
سامّة في الجنوب الغربيّ من 
الولايات المتّحدة. كجميع العظا. 
يكون هذا الحيوان الصحراوي أنشط 
عندما تدفثه أشعّة الشمس. وبما أنّه 
حيوان متغيّر الحرارة (من ذوات الدم 
البارد). يكون جسمه دافثاً أو بارداً 
وفقاً لمحيطه. 


الختوء أو الحرارة ف عن خوقف 
]و خضب تلتقط الخريام 
الحشرات بإخراج لسانها 
الطويل اللزج. 


التماسيح وأتسباؤها 
التمساح والقاطور والكَيْمّن (التما 
المدرّعة) والقّريال (التماسيح الهنديّة) 
آكلات لحوم (لوا 
فكوك متينة وذيول قويّة. وهي 
تتشمس على قات الإتهر وإمّاآن 
تغمرها المياه تقريباً فلا يظهر منها إلآّ 
أعينها ومناخرها وآذانها. كما تنتا 
التمساح الرابعة عندما يكون فكّاه 
مغلقَين: لدى القاطور ذي الرأس 
الأعرض: تبقى هذه السن مخفية. أما 
القريال فله خطمٌ طويلٌ ورفيع. 


حم) ضخمة ذات 


السلاحف البرّيّة والمائيّة زواحف ذات أصداف (دروع)؛ وهي لا 
يظهر منها إلاً الرأس والقوائم والذيل. غالباً ما يطلق اسم 
«السلاحف البرَيّة» على السلحفيّات التي تستوطن اليابسة» بينما 


السلاحف البحريّة سيّاحة مافرة, وكذلك سلاحف المياه 
ِيّة والمائيّة المناخات الدافثة. بعضها 
كل نات نكما قسج ادر لاحم ( آكل لحوم). 


الزواحف 


ع معندي التمساح والقاظور 
يجنقارهنا. فالاتتى تضم 
بيوضها في الرمل أو أعشاش من 
باتات وتحمي الصغار التي 
خرجت حديثاً من البيوض. 


« أكبر عظاية: عظاية كومودو التثينيّة (وهي ضرب من 
الوَرّل) في إندونيسيا طولها ؟ أمتار. 

ُ اند (أمريكا الجنوبيّة) والأصّلة الشبكيّة 
يصل طول كل منهما إلى؟ أمتار. 

تمساح: التمساح النهري (تمساح المصبّ) في جنوب 


جلديّة الظهرء طولها وعرضها 
حوالى مترين ووزنها أكثرمن 5٠‏ ؛ كلغ. 

ه هناك نوعان من السلاحف البرَيّة العملاقة, نوع يعيش في 
جزر السيشل والألدبرا وآخر في جزر غُلباغوس. 

ه تبدو العظاية العمياء كالأفعى لكنها في الواقع عظاية فقدت 
أوصالها (أطرافها). 

هناك عظايات أخرى من دون قوائم كالأفعى الزجاجيّة 
وأفعى الرأسين (العظاية الدوديّة) . 

الأناكٌ المحنة للماء في أمزيعا الجنويتة» مي أنقل الاقاعي 
وزناً: أكثرمن ٠٠١‏ كلغ. 


<« على غرار الأصلة الآسيوية 
والبُواء (الأصلة الولود): 
الأناكندة حيّة عاصرة:؛ تقتل 
طريدتها بعصرها وخنقها. 


أناكندة 


> تأتي السلاحف البحريّة 
الشاطئ لوضع بيوضها في 
الرمل. تخرج الصغار من 
البيوض وتهرع إلى الماء بحثا 
عن الأمان؛ لكن قلّة منها تنجو 
من الضوازي التي تكون 
بانتظارها. 
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الطيور 


يرى بعض العلماء أن بعض زواحف ما قبل التاريخ كانت تقفز أو تنزلق من شجرة إلى 
أخرى؛ وأنَ حراشف الزواحف قد تحولت على مر ملايين السنين إلى ريش. الطيور هي 
الحيوانات الوحيدة ذات الريش؛ الذي يبقي الطير دافئاً حنّى في درجات حرارة دون الصفره 
كما يجعل الطيران ممكناً. هناك 18 رتبة وحوالى 40١‏ نوع من الطيور. تشمل هذه الأنواع 
الطيورالمائيّة (الطيور البرَيّة والشاطئيّة والبحريّة)؛ والطيور الجوارح أي طيور الافتراس 
(العقاب والصقر والبومة): والطيور الجواثم التي يعيش معظمها بين الأشجارأو في 
أماكن عالية أخرى عندما لا يطير. 
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رتب طائفة الطيور ال 58 -- قطاة مستدقة اليل 


التشاط لا تطير؛ تعن 
زيلندا؛ الكيوي. 


كفية كليا ومنقار ذو ج 
شبكيّ؛ البجعة؛ الغاق: الأطيّش. 


١( »-الرّواكض‎ 


في أمريكا الجنوبيّة والوسطى؟ 
التنام 


*- الويّديّات (الوتديّات): 


طيور سابحة لا تطير. وهي ذات 


وقفة منتصبة؛ البطريق. 


٠6‏ غرئوق 


(كركي) ذوتاج 


١-الصّفْرِيّات‏ (الطيور 
الجارحة): طيور اقتراس؛ العٌقاب. 
الصقر الجرّاح (الشاهين)» البازء 
الصقر: التسى. 


؟ ١-الدجاجيّات:‏ طيور شبيهة 


- رفراف (قاوند) 


الطيور 


١٠‏ القطويّات (القَضَّفيّات): 3١‏ البوميّات:طيور اقتراس © الكوليّات: طيور إفريقيّةٌ صغيرة 
طيور متوسطة الأحجام ذات اليليّة صامتة ذات رؤوس طويلة الذيل, آكلة ثمار» ذات أربع 
؛ القطاة. ضخمة؛ البومة. أصابع؛ الكوليء الطائر الفآري. 


أجنحة طويلة و 


15- الشقرّاقيّات (القدافيّات): 


الأحجام ذات قوائم قصيرة؛ طيور ذات مناقير طويلة وقوائم 


في الاشسجار وعلى الأرض؛ 
الوقواق: الطّورق» الجوًا 


سلوك الطيور 


عندما يقول لك أحد إِنّك ذو دماغ طير؛ يجب أن تشعر بالإطراء لأن سلوك الطيور 
معد تعقّداً مذهلاً. إن مزيج من المهارات المكتّسبة . كحصول الحمامة على الطعام 
من ملقم الطيور. والغريزة: كدفاع أبي الحتاء الأوروبي عن موطنه. يسمح الطيران 
اللطيوربأآن تكون مسافرات مدهشات؛ فهناك أنواع تهاجر عبر المحيطات والقارات. 


جميع أرجاء العالم سلسلة مرموقة من التقنيّات والقدرات على التكيّف. 


4 وفقاً للنوع؛ يملك الطيربين ٠‏ 45 
و0.000 ريشة. في معظم الأنواع؛ يكون 
اللذكور عدد أوفر من الريش الملوّن مما لدى 


الريش أشكال الأجنحة 
يُستبدّل (يُطرّح) الر 
الطيران (إلى اليمين) 
المقرّبة: من الممكن رؤية ا/ ختعوات الشبوهة بالخيوظ: 
تتماشك هذه الشعوات بواسطة 


ش مرّة أو مرّتين كل 


تستعمل طيور مائيّة كثيرة مناقيرها كمجَسَ 
أو مَخُّل. منقار القرّاع (النقار) ثاقب 
الخشب بينمالأكلات البزود والثماة .. 


وعبر إيجاد الطعام في أنواع المواطن كلها والتزاوج وبناء الأعشاش؛ تُظهر الطيور في 


لريشة الأجنحة الطويلة والنحيلة كأجنحة القَطْرّس هي 
قضيب أو عرق وسطي. في الصورة الأفضل للطيران الانزلاقيّ الذي لا يتطلّب جهداً. 
للطيور السريعة كالصقور أجنحة ضيّقة ومسدّنة. 
أمًا الطرائد كالحّجل فلها أجنحة قصيرة 

وعريضة وهي جيدة للإقلاع السريع 
والانقشافى الخاطف. 


أقدام الطيور 
ا 5 
0 بة .تملك ال ا ثم (مثلا 


ا م 


حور 


> 
الأعشاش مرقد الزقزاق و 
1 * 


تضع بعض الطيور كالزقزاق 

بيوضها في مرقّد على الأرض بين 
الرمل أى الحجارة؛ وتعشّش الطيور 
المائيّة كالغطاس على الماء أو قربه. أمّا “7 
السنونو (الخطّاف) فيب 
بالطين على جدران | لأبنية في معظم 

حيان. ويعش 

المغردة كالسمنة (الشحرور) في 
الأشجار أو الشجيرات فتبني . 
قماضها من الأغصان الصغيرة 
الأماليد) والأوراق والعشب حيث 


عه 


التودد 

تسلك طيور كثيرة سلوكاً تودّدياً معقداً؛ فالذكور 
ترقص أو تعرض ريشها الزاهي الألوان لجذب 
الإناث. يملك الطائر القيثاري الأستراليّ ريشاً خلفياً 
طوياذٌ يدركفة كناد الخوف.” ١‏ 


طويلة جدّاًء وقد تُشاهَّد أنواع 
مختلفة منها محلّقة في دروبها 
المفضّلة. وغالباً ما تكون في 
أسراب كبيرة. تقوم خَرْشَنة 
القطب الشمالي بأطول رحلة 
هجرة بين الحيوانات؛ فهي 
علي مسافة قن تضل إلى 75 
ألف كلم سنوياً. مرتحلة جنوباً 
من مناطق تناسلها في القطب 
الشماليَ إلى صيف القطب 


تهاجر طيور كثيرة قاطعةٌ مسافات 


سلوك الطيور 


حقائق عن الطيور 


«النعامة أكبر طائر (طولها 1.1م؛ ووزنها ١5”‏ كلغ)؛ وهي 
تضع أكبر بيضة: إذ يبلغ وزن البيضة حوالى ١,١‏ كلغ. 

« أصفر طائر طئان النحل الكوبي إذ لايتجاوز طوله 5٠‏ 
مليمتراووزنه ",١غ‏ فقط. ١‏ 

ه للقطرس الجوال أكبر باع جناح: أكثر من أمتار طولا. 
الطيور عادةٌ أل تقترب من 
محيط المغرّد. يعرف الآباء والأمّات والصفار أصوات 

٠‏ يتميّر الصقر (الباز) الجوال بسرعة غوص قصوى 
تتخطى 7٠١‏ كلم /ساء مما يجعله أسرع حيوان حي في 
العالم. 


« تغريد الطائر إشارة تنذ 


” يتميّزبط العيْدر بقيمة عالية بسبب الؤََّبٍ 
الناعم على صدره والذي يُستخدم في تجهيز 
الفرُشء وهو أيضاً أحد أسرع الطيور في العالم. 


لرخرا 


الثدييات 


تشكل الثدييّات إحدى الطوائف الثماني من الفقاريّات (الحيوانات ذوات العمود 
الفقري). وتضمٌ أنواعاً تقل كثيراً عما تحويه مجموعات الحيوانات الأخرى:؛ لكنها 
تأقلمت مع مجموعة أكبر من المواطن. تعيش الثدييّات على البر في المناخات 
الحارة أو الباردة: وفي البحر: حنَّى إنَّها انطلقت إلى الجوّ؛ وهي تغدّي صغارها بحليب 
الأمات وتحميها. تتّصف الثدييات بوجود الشعر وثبات درجة حرارة أجسامها؛ وهي 
ذات أدمغة أكبر نسبياً مما للحيوانات الأخرى. 
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4 الغيل الإفريقي 


١‏ الدلفين 


6 الور (الزّتّم) 


الليمور الطائر 
(المالاوي) 


رتب الثدييّات ال8١‏ 
١-أحاديّات‏ الفتحة: ث 
بض (تضع البيوض)؛ التُضناض 

(قنفذ النمل) خُلد الماء (مُقلطح الأرجل). 


؟ -الجرابيّات: حيوانات تولد جراؤها 
في جيب (جراب) 


على جسم الأم؛ الكَذقَرء الكوال 


يرة جدا و: 


-أكَلَّةَ الحشرات: حيوانات صغيرة 
تأكل الحشرات: وهي ذات خطوم؛ 


الزّبابة, القّنقُدَ الخد 


4- جلديّات الأجنحة: ثدييات آسيويّة 
تعيش على الأشجار وتستطيع الانزلاق 
في الهواء؛ الليمور الطائر 
هالخفاشيّات: 
معنى الكلمة ذات أوصال أماميّة مغطاة 
بالجلد ُُستعمّل كأجنحة؛ الاش 


5 الرئيسيّات: مخلوقات ذات أيد 


وأقدام قابضة فريدة من 
نوعها؛ الليمور, القرد. 
م السعدانالإنسان: 


8© 


6 الأيّل الأسمر 


-الدّرداوات 
الأسنان أو قليلتهاء وهي حقّارة 
ومتسلّقة؛آكل النملء المُدرّع» الكّسلان. 


حيواثات عديمة 


8 المْحَرْشَفات (المدرّعات) :آكلة 


شرات: عديمة الأ. 


الثمل المدرّع). 


أريّة: الآرنب الوحشيّة, 


الأرنب العاديّة. 


١٠١‏ القوارض: حيوا: 
ذات قواطع علويّة شبيهة بالإزميل؛ 
القّنْدّسء الجُرّذء ال 


قارضة 


شجابء ال 


١١‏ الحيتان (الحوتيّات): 
حيوانات مائيّة, ذيلها مفلطح. 
وأوصالها الأماميّة ث 
بالمجاذيف؛ الحوت: الدلفين» 
اخنزير البحر. 


١‏ اللواحم: آكلة لحوم ذات 

مخالب؛ الدب؛ الراكون (القُرَيْر 
الأمريكي)» الفقمة: الهرَ الكلب». 
الذثب» ابن عرّس. 


4 أرنب القطب 
الشمالي البريّة 


التدييات 


-١‏ أنبوبيّات الأسنان: آكلة حشرات». 
حافرة جحور؛ وهي ذات لسان طويل 
ولزج؛ خنزير الأرض. 


؛ ١‏ الخُرطوميّات:آكلة نباتات. ضخمة 
يكة الجلد ذات خراطيم وأنياب؛ القيل. 


بالقوارض ذات مخالب شبيهة بالحوافر 
وذيول قصيرة؛ الوَّبر (الرَّلم) 


١ *‏ الخَيّلانيَات: حيوانات مائيّة ذات 
أوصال أفاميّة شبيهة بالمجاذيف وأنوف 
مفلطحة؛ الأطوم؛ خروف البحر. 


١‏ مُفْرّدات الأصابع: حيوانات ذات 
حوافر (إصبع أو ثلاث أصابع)؛ 
الحصانء السّناد (التابير) وحيد 
القرن ( 


مُرْدَوجات الأصابع: حيوان 
حوافر (إصبعان أو أربع أصابع)؛ 

الخنز: ؛ الظبيء الأيّلء الجَمّل, الزرافة, 
البقرء الغثم. 


أرما 


حواس الثدييات 


تتلقى الثدييّات باستمرار رسائل من حواسها؛ وقد تكون وجبتها التالية أو حياتها وقفاً 
على هذه الرسائل. للكثير من الثدييّات حواس أدق بكثير من حواسنا: على سبيل المثاله 
بْصر وسمع أحدء #وكد ناك ]عور لخر كاك و لصوت تند | اش وشاريّي الخلد 
الحساسين) نحن بكل بساطة بغنى عنها. أما التغيرات في تصميم أجسام الثدييّات فهي 
كما يرى بعض العلماء نتيجة ملايين السنين من التطور والتكيف. كذلك الأمر بالنسبة 
إلى سلوك الثدييّات: سواء أفراداً كانوا أم مجموعات متعاونة. 


تشريح أحد الثدييات 
هيكل الحصان العظمي 3 


<< يعمل الهيكل العظمي لدى 
خديي كهيكل لجمسه ويحمي 
الأعضاء الحيويّة كالقلب 
والمعدة؛ كما أن العضلات التي 
تسمح له بالتّحرّك متصلة 


بالهضم وطرح الفضلات 
والتناسل» وتحمي الجمجمة 
الدماغ وتؤوي أعضاء الحسَ 


والفم: وهي أعضاء مرتبطة 
بالجهاز العصبي. 


ينام طول قصل الشتاء البارد آى 
جزءاً منه عندما يكون الغذ 
نادراً. قبل السبات, يخرّن 

الحيوان الدهن فى جسمه: ويغدو 


الحدؤانات الأخزى :كالسدجات. 


وَالعْرَير قتخرج في الطقس 
المعتدل بحثاً عن الطعام. 


الداخليّة الأساسيّة -كالحصان- 


المهمّة كالعينين والأذنين والأنف 


البصر 


وما عون مهم لتسلقات الأختجان, كالليفور الهتدي 
(من الرئيسيّات) وللمطاردات كالهرر. 


اللمس 

كثيرة هى الثدييات ذات حاسة اللمس المتطور 
جد ؛ فوى مامتعجل الشدنالكتماس أن الشوارن 
والخطوم المتفخّصة لاستكشاف مسحيطها عند 
حفر الجحور تحت الأرض أو الت 
فللخُلد عينان ضعيفتان لكنّه يعتمد على اللمس 
والشمٌ لتلمّس طريقه عبر الأنفاق التي يحفرها. 


الذدوق 
يتمركز الدّوق في حُلّيمات الوق 
في اللسان. للكلب حوالى ٠‏ 
حليمة؛ وللبقرة 6 آضعاف ذلك. 
أمّا آكلات النمل فتستخدم 
آلسنتها الطويلة للإغارة 
على بيوت التّمل. 


أسنان. لآكلات اللحوم أنياب 
وقواطع حاذة لتمزيق اللحم: 
أما آكلات العشب فتقضم 
بأسنانها الأماميّة وتستعين 
بأضراسها الطاحنة لسحق 
الألياف. 


حاسّة الشم والروائح 


ا تعلم ها حدود 
منطقتهاء وتقوم الحيوانات 
الصائدة ولاسيّما الكلاب (الكلاب 
البرّيّة والذّئاب والثعالب) 
طرائدها معتمدة على حاسّة 
الشمُ. أمّا الأسود الصائدة فتدنو 
من قطيع الحُّمُر الوحشيّة من 
جهة هي عكس اتّجاه الرياح» كي 
لا تحمل الرياح رائحتها إلى 
الطرائدء فتنذرها باقتراب الخطر. 


ذكاء الحيوان 1ك 
إن الشمبانزي (البّعام) هو الأذكى بين القردة ؛ فهو يقل 
وكات الإنسان مدافع الفضول والدابء ويستظيع عمل 
المسائل البسيطة. وحدها الدلافين تنافس الث بائزي نكا 1 
وكذلك تحقق الجرذان والكلاب والخنازير نتائج جيدة في 
اختبارات الذكاء الخاصة بالحيوانات. 1 


ذا 


مآوي الحيوانات 


تحتاج معظم الحيوانات إلى مآو لتؤوي صغارها وحسب. تبني الطيور الأعشاش 
وتبحث أنثى الدب عن عرين بينما تأوي الثعلبة إلى جحر. وتعيش بعض الحيوانات 
الاجتماعية في مستعمرات واسعة تُستَعَمَل لأجيال عدة. قد يكون موطن المستعمّرة 
كبير الحجم كمستوطنة كلاب المروج أو عش النمل الأبيض (عش الأرّضة). أما 
الحيوانات التي تصطاد وترعى: فمعظمها لا يملك مأوى ثابتا بل هو يطوف الحوزات 
بحثاً عن غذاء. وقد يدافع كل فرد (أو مجموعة) بضراوة عن حوزته أمام هجمات 
المنافسين من النوع عينه. 


<<« عنكبوت الماء هو العنكبوت 
الوحيد الذي يستطيع العيش 
تحت الماء. فهو يبني «غرفة 
غوص» من الحرير, تمتلئ 
بفقاعات الهواء التي تُحمّل من 
( السطح. يعيش العنكبوت داخل 
هذه الغرفة الملأى بالهواء وفيها 
بتراوج ويضع ببوضة. 


<< يعشش الوروار القرمزي» 
وهو طائرإفريقيّ قريب 


ص 
ا 


الطيور من هيكليّات معقّدة 
') منسوجة أو ميكليّات طينيّة 
إلى ثقوب أو مراقد بسيطة في 
الأرض. 


> تنشط معظم الخفافيش في 
الليل. أمّا في النهارء فتختبئ 
في الكهوف أو الأشجار أو 
سطوح الأبنية أو أقبيتها. قد 
تجثم أعداد كبيرة معاًء فتتدلى 
رأساً على عقب من قوائمها 
وتتلاصق بحثاً عن الدفء. 


جزر في الأنهرء ويستعمل أسناناً 
شبيهة بالإزميل ومخالب قويّة 
لبناء سد من جذوع الشجر. 
يشكّل السدّ بركة يبني فيها 
مأواه» وهى كومة من العيدان 
والطين ذات عُرّف داخليّة 
يابسة ومداخل تحت 


مآوي الحيوانات 


م 34 
6 55 مستوطنة كلاب المروج 
“رز كلاب المروج قوارض حافرة للجحور في الأراضي العشبيّة 
هري أنريناالغمالنة. . وقد تعيش المثات معا في 
مستعزة أومستويلتة. تففر المجموعات العاظية 
جحوراً في الأرض يصل عمقها إلى 5 
أمتارء ويبقى حرّاس فوق الأرض 


عش النمل الأبيض 
يملك النمل الأبيض (الأرَض) المآوي الأكثر إثارة للذهول؛ إن 
تبتى هذه الحشرات الاجتماعية أكواماً من الطين يصل علوها 
إلى 4 أمتار. لبعض أعشاش النمل الأبيض سطوح منحدرة 
2 لصرف مياه المطر. يرصف النمل الأبيض البوصليَ 

5 ع 8 8 - الأسترالى أعشاشه الضيّقة من الشمال إلى الجنوب لتفادي 
سبيبييماي ييه« 3-3 5 التعرّض الفزط للشمس الحازقة: 1 


الحوزة (الحمى) 

للكثير من الحيوانات حوزة 
(موطن) خاصة بهاء وهي تحارب 
منافسيها دفاعاً عن منطقة على 
درجة من الانّساع تكفي لتزويد 
ساكنيها بالغذاء والمأوى وفسحة 
التزاوج. ويتم احترام حدود 

الحوزات؛ فالأرنب تتراجع؛ حتّى 
عندما تتعرّض للمطاردة: إذا 

وصلت إلى حوزة ممنوع دخولها. 


يعيش الكثير من الحيوانات الرعويّة (البقر الأغنام» 
الأيائل, الظّباء. الخيول) في قطعان تضم أحياتاً المئات. 
تُشْكل الأيائل مجموعات من الإناث والصغار يقود َي 
كلاً منها ذكر قوي. للعيش في قطعان فوائد؛ فكلٌ 
حيوان هو رقيب ومنذر بالخطرء وغالباً ما 
تدافع الحيوانات الأقوى عن القطيع. ...<< 
وقد تساعد الإناث بعضها .779 سكت 
بعضاً فيما يخصُ الصغار. - د مكم 
وغندها يكون ن الحيوا ان فرداً | 
من مجموعة؛ تتضاءل فرص 
الضواري (الحيوانات المفترسة) 
باستفراده لمهاجمته وتتعزز 
فرصه بالهروب في جوّ الإرباك الذي 
يصحب فرار القطيع. 


لكا 


تحرك الحيوانات 


تتحرّك الحيوانات كلّها في مرحلة من حياتها . حتى بطلينوس الصخور المتشبّك 
بصخرته يبدأ حياته صغيراً يسبح باستقلاليّة. والتحرك بسرعة ضروري لكثير من 
الحيوانات: كي تصطاد وتهرب عندما تُطارد لتُصطاد. لتحافظ الحيوانات السريعة 
الحركة على طاقتها لا تعدو عادة بأقصى سرعتها إلا عند الضرورة وذلك باندفاعات 
مفاجئة. ولا يحتاج بعض الحيوانات إلى السرعة بل يلجأ إلى استراتيجيات أخرى 
مثل التمويه أو امتلاكه درعاً للحماية. وهناك حيوانات تعد أبطالاً في قطع المسافات؛ 
إذ تجتاز مسافات شاسعة خلال الهجرات الموسميّة. 


الحيوانات على البرّ 
تعمل القوائم مثل المساند والروافع 
فعند التحرك: تضغط القوائم على 
الأرض دافعة الحيوان إلى الأمام. 


<« الغزال هو من أسرع 
الحيوانات الرباعية القوائم. 
ففي أقصى سرعته, تلامس 
قدم واحدة فقط الأرضء وقد 
يرفع الغزال قوائمه الأربع كلّها 
في الهواء خلال الوثبة. 


من دون قوائم 

لا تحتاج الحيوانات كلّها إلى 
القوائم بسرعة؛ فقد تصل 
سرعة أسرع حيّة وهي الممبة 
السوداء إلى ٠١‏ كلم بالساعة. 
يتنقّل كثير من الحيّات على البرّ 
أو في الماء بالتلوّي (الصورة 
العليا). أمّا الحيات التي تحفر 
الجحور؛ فهي تتحرّك بواسطة 
انقباضات تشبه العزف على 
الأكورديون (الصورة السفلى). 


8 بفارق بسيط على أسرع 
الحيراكات الدر: » الفهد الصيّاد. لكن 
بالنسبة إلى التحليق؛ يتغلّب الصقر 
الجوّال في انقضاضه؛ على بطة العيدر 
في طيراتها الأفقي. 


إن أسرع الحيوانات برا أبطأ من الأسرع بحراً. يستطيع 
الأسد ١(‏ كلم بالساعة) أن يسبق جواد سباق (55 كلم 
بالساعة) . ويزحف حلزون الحدائق بسرعة تقارب 2 


إخراجه بواسطة أنبوب؛ فالماء الذي ينفثه هو الذي 
يدفعه إلى الوراء. 


.دخول الماء 


* للحلازين والبرّاق قدم واحدة تستخدمها 


وتساعد المادة المخاطيّة 1 
وتترك وراءها الأثرالمتلألئ 
المألوف. 


الحيوانات فى الجو 
تستطيع أنواع الحيوانات كلها التنقّل في الجو؛ 
فللكثير من الحشرات شفع (زوج) أو 
شفعان من الأجنحة. وكل من الطيور 
ش يملك جناحين بدل القائمتين الأما 
ات الو. 


يدة ذات الأجذ 


<« يستطيع السنجاب الطاثر 
الانزلاق في الهواء على 
«جناحيه» وهما طيّات 
فضفاضة من الجلد بين قوائمه. 
< وحدها الطيور والخفافيش 
تستطيع الطيران بصفق 
الجناحين. وللطيور السريعة مثل 


اكه الحيوانات التي لاتملك أطرافاً 8 تنزلق الفقمات وأسود البحر 


ولازعائف, مثل الديدان المفلطحة» في الماء دافعة نفسها بأطرافها 
غالبا ما تتنقّل بتمويج أجسادها الأماميّة ومستخدمة ذيولها أداة 
تمويجا مستمرًا. توجيه؛ فتكون أجسادها 


انسيابيّة لتخفيف مقاومة الماء. 


ل حد 


- ه 


لله في الطيران بصفق الجناحين 


الطاقة, وتتفرق القوادم (الريش 
القادمي) في الخفقات إلى أعلى. 


الهجرة 

من بين الحيوانات التي تجتاز 
مسافات بعيدة الرنّة والحوت 
الرمادي والسلّحفاة المائية والأنقليس 
والفراشة الملكة (أبو دقيق الملك) والسلمون 
(سمك سُليمان)؛ ويسافر معظمها ضمن 
مجموعات بحثاً عن الغذاء أو أماكن للتوالد. تهاجر الفراشات 
الملكات ضمن أسراب باتّجِاه الجنوب لقضاء الشتاء: و شيوامضافة 
-٠*؟كلم,‏ وهي ترتاح في الأشجار في طريقها. 
أو الأطلسي حياته في نهر, ثم ينتقل إلى الب 
يعود إلى النهر ذاه ليُفرخ (ليضع البيض) 


الحيوانات وصغارها 


لدى الحيوان أسلوبان: اللاتزاوجي (اللاجنسي): حين 


#الاتى 


خلال رحلاتها. يقود القطيع 
الأنثى الأكبر سنا التي 
تترأسه. تعتني بالأنثى التي 
تلد الإناث الأخرى «القابلات», 
وإذا وقع فيل في فخ أويّ 
تأتي آفراد القطيع الأخرى 
النجدته. 


إن مدة حياة الحيوان محددة بشكل رئيس بالوقت الذي يحتاج إليه للتوالد. تواجه 
الحيوانات البرَيّة مخاطر كثيرة وقلَّة منها تتمكّن من بلوغ سن الشيخوخة. 
والحيوانات المأسورة هي التي سجلت معظم الأرقام القياسية بطول العمر. وللتناسل 
ب أحد الوالدين بمفرده 
الصغير (مثل التبرعم لدى الإسفنج والمرجان). والتزاوجي (الجنسي)؛ عندما تتحد 
الخلايا الجنسيّة لدى الذكر والأنثى لتشكيل حيوان جديد. يمكن بعض الحيوانات 
تعويض أعضاء من أجسامها؛ مثل السلطعون (السرطان) الذي ينمو له مخلب 


بَعام (شمبائزي) - 


اع سنجاب ‏ المحتملة لحياة الحيوان من فوق الستّين (الفيل» 


3 زتبور[دبُور) 


الحوت السفّاح) إلى بضعة أسابيع أو حتّى يوم 
واحد (ذباية أيّار البالغة). 


التودد 

التزاوج يعني اقتران الذكور 
بالإناث. وغالياً مَا تَتَضمّن 
طقوس التودّد سلوكا معقّداً.! 
سيّما لدى الطيور؛ إذ ينمو 
للبتكشون الأبيض (ابن الماء) 
ريش طويل خلال موسم 
التزاوج ويعرضه كجزء من 
رقصة التودّد. ويقترن بعض 
الحيوانات مدئ الحياة؛ بيك 


تتزاوج أخرى ثم 
الحياة معاً 
يُسنتغرق نمو ضعان القدَييّات اهز أو حكن سدواكت» تقوم 
الديّة. وهي صيّادة منفردة بطبيعتها؛ برعاية دّيسمها 
(صغيرها) بعناية وتعلّمه صيد السمك. الدببة حيوانات لاحمة 
(تأكل اللحم) لكنّها تأكل أيضاً أنواعاً أخرى من الطعام بما فيها 
اليرقانات: وبيض العصافيرء والثمار العنبيّة. والدياسم مفعمة 
بالحيويّة مولعة باللّحبِ, فمن خلاله تكتسب المهارات الضروريّة 
لبقائها على قيد الحياة. وعادة تبقى مع أمّها سنة أى سنتين. 


تتبع الذكور القطيع في المؤخر: 


الحيوانات وصغارها 


من خلال المشيمة على الغذاء والاكسجين من 
دم الآمَ» أمًا بعد الولادة فيرضع حليبها. 


حمار الزرد 
(العتابي) .: الثد ت ذات الجراب أو الجرابيّات تلد صغاراً مفعمة 
مع مهره | بالحياة لكن غير مكتملة النمو. تزحف الصغار الدق 
2-2 02 الح لخول جرات (حيب) على جسم أاكها! 
مع مل او يا ا 8 من حليبها في داخله ثم تلتجئ إليه حتّى ولو كبرت بما 


يكفي لخروجها. 


أمّا الحضانة فهي الفترة الممتدّة من التلقيح إلى 
تفقيس البيضة. تستمر مدة حمل الفيلة من* ” 


<< البطريق الملك الذكر في لله يكتفي السمك بوضع 
3 بيضه والابتعاد عنه إِذَّ في 
بعض الاستثناءات. يفقس 
على قدميه؛ ويحتمي الصغين البيض وتُجبر الصغار على 
في المكان ذاته. الاعتناء بأنقسها. 


الثدييّات من دون شعرء 
ويكون أعمى وضعيفا جداً. 
تعتمد جراء الثعالب على 
أمّاتها لتوفير الدفء والغذاء 
خلال الأسابيع الأولى من 
حياتها. 


حقائق عن حياة الحيوانات 


<< يعلّم الآباء والأمّات « الحيوان البحري الأطول عمراً هو البطلينوس الداكن 
الصغار بإعطائها المثل (:6استة). 

(بالقدوة). تتميّر حيوانات النملة الملكة ١/‏ سنة؛ وبعض العناكب 10 سنة. 
كثيرة بتمائج سلوكزة معقدة و سخطى نناية أثار(ايو) المزخلار البزقاضي وتدوالة 


5 الصغرر 0 وتوت خلال ساعات 1 
ُ « الحفش ١(‏ سنة) والشيُوط (50 سنة) هما من 
الأسماك الأطول عمراً. ١‏ 
« الأرقام القياسيّة لعدد المواليد في بطن واحد هي ١ ١9‏ 
المكّاك هذا تقليد سلوك أمّه (هرة)274 زعيه) 4 (فارة) اوح كه 


22.2 من خلال مراقبتها. الأرقام كلّها حيواناتٌ منزليّة. 


الحيوانات والإنسان 


اصطاد الإنسان الحيوان في البداية: ثم دجن بعض الأنواع لأكلها أو الإفادة من 
صوفها أو لحمل الأثقال. ولا تزال الحيوانات الداجنة اليوم تحمل البضائع وتزودنا 
بالغذاء والأنسجة ومواد أخرى. وقد غيّر الناس الحيوانات بالتناسل الانتقائي؛ ودمر 
النمو السكاني مّواطن الكثير منها. وتعيش الحيوانات البرَيّة بالقرب من الناس في 
المدن والأرياف. ينمو البعض ويزدهر (الحمام: الصراصير: الجرذان: البراغيث): بينما 
تواجه حيوانات كثيرة أخرى مستقبلاً غامضاً قد يكون الانقراض. 


الحيوانات المفيدة الإنسان 


أنواع ديدان الحرير في 


ٍ 0 اللّحم والسمك 
مزارع حرير. أمّا الحرير الكليث ومشتفانه 3 00 عه 
البرّيّ فمصدره ديدان حرير يُستحصل على الحليب والزبدة واللّبن 0 1 
مي ا ال 
لوا والمعز والرنات والنوق (الجمال). 1 0 0 
ولحوم الدواجن؛ ولحوم 


حيوانات المرافقة الأسماك 
أوّل الحيوانات المنزلية التى دلّلها 
الإنسان صغار الحيوانات (دغافل 
الذئاب: جداء المعزء الطيور) التي كان 
يحضرها إلى المنزل صيّادو ما قبل 
التاريخ ليلعب معها الأولاد. وطول 
آلاف السنوات, وفي كل مجتمعء قدّر 
الإنسان الحيوان باعتباره رة 


< ربّى الإنسان الكلب 
كمساعد وحيوان منزلي منذ ما 
قبل التاريخ. ولاكلب أثمن من 
الكلب المرشد المدرّب ليكون 
عيني سيده الأعمى؛ أو الفاقد 
البصر جزئيَا (الأعشى) . 


الايزوّدنا النحل بالعسل 
فقط: بل يساعد أيضاً على 
تلقيح نباتات كثيرة, منها 
أشجار الفاكهة وأزهار 
الحدائق. وقد ريّى الإنسان 
النحل طوال قرون لأنَّ العسل 
كان محلّي الطعام الوحيد. 


حاملة الأثقال 
كان الكلب على الأرجح أوَّل حيوان داجن فقد استخدمه 
كان أمريكا الأصليون لحمل الأثقال. ومنذ أكثر من 


2٠‏ سنة؛ دُجّنت الأحصنة والحمير والجمال لركوبها 
ولحمل الأثقال: وكانت الثيران تجرٌ المحاريث والعربات. 


د 
“8 أنفع الحيوانات للإنسان هي تلك التي توقر الفرو أو الجلد أو 
الصوف إضافة إلى اللّحم والحليب. وهي تشعل الأغنام (الضان 
والمعز) والأبقار واللّمات والجمال. و؛ 
لأنّها تستطيع مساعدة الإنسانّ قي الصيد والترحال؛ بيثما 
تستطيع حيوانات أخرى حمل الأثقال والرسائل. 


حيوانات أخرى نافعة 


يُستحصل على الجلود من يستحصل 
الأبقار والضأن والمعز وحتّى 


لى الصوف من الضاء 
(الخراف والنعاج) والَعْر والجمال 
واللأمات؛ وعلى الحرير من دود 
القرّء وعلى الزَّعَّب من البط. 


لصنع الجلديّات. 


الحيوانات الخطرة 

قلّة من الحيوانات تهاجم الإنسان, ما لم يُثّر غضبهاء كما 
إنَ الحيوانات الآكلة البشر بالمعنى التامٌ للكلمة نادرة. وريّما 
تكون الحشرات السامّة والعناكب والذباب الناقل الأمراض 
أشد إيذاء للإنسان من القروش أو النمور أو القواطير 
(التماسيح الأمريكيّة) 


.هه سمعة القروش أسوأ مما 
تستحق, لكن القروش البيض 
تستطيع أن تكون خطرة جداً. 


ذبابة الشنّاة اللاسعة 


(تسي تسي) 


:هه تهاجم التماسيح 
والقواطير الناس بين حين 
وآخر. فتجِرّهم تحت الماء. 
تتغدَّى ذبابة الشّذاة 
اللاسعة كباب تس تنسي) 
من الدم وتنشر مرض التوم. 


تحمي السلّحفاة 
النهّاشة نفسها بواسطة 
فقيها القويّين. بوسع 
سلحفاة المياه العذبة 


الأمريكيّة هذه أن تصيب 


السابحين غير الحذرين 


بعضة مؤمة. 
الحيوانات المنزلية 
تشمل الحيوانات المنزلية اللفضّلة الهَمَسْثّر (فأر) والعَضر 
(اليربوع) والسمكة الذهبيّة والطيور كالطائر الطيّب (طير 


ي» والأرنب والهرّة والكلب. ويجب ألآ 
إلا من الحيوانات المولودة في الأسر, 
البرَيّة فلا يصلح أن تكون حيوانات منزلية 


العنكبوت الأكثر 
نوع من العناكب البراز: 


تتشاطر ذرّيّات الكلاب 
الكثيرة؛ من الكلب الدنماركي 
الكبير (الداني) إلى الشَيّواى 


المصريون القدامى. ومتق بذاية 
القرن ال 5 ١؛‏ تتج عن الث 
المتزايدة للهرر مزيد من 
التناسل المختص. 


الحيوانات والإنسان 


« أفضل الحيوانات الناطقة بين الطيور 
الببّغاء الإفريقيّة الرماديّة والطائر 


« الهرر عادةٌ أطول عمراً من الكلاب. أكبر 
الهرر (التي سُجل عمرها) سدّاً عاشت 7 
عاماً. 

« أبقت الهرر أهراء (مخازن الحبوب) مصر 
القديمة خالية من الجرذان؛ وقد عَبَد النّاس 
إلاهة الهرر باستت (بوباستس) وحدوا 
على وفيّات الهرر وغالباً ما حتّطوا 
أجسامها. 


« خنازيرغينيا متحدّرة من قوارض برّيّة 
في أمريكا الجنوبيّة يُعرّف واحدها 
بالكابياء. أما الهٌمَسْتّر قيصدره سوريا. 
دَر فثران الهَمَسْتّر المنزليّة كلها من 
زوج جلب إلى إنكلترا عام ٠‏ 191. 


قوية, وهي أجداد خيول 
العربات الثقيلة والمزارع. 


التناسل الانتقائي 


7" يطيع كلب حسزاسة 
الخراف أوامر الراعي وهو 
يقود الخراف. ويُدرَّبٍ هذا 
الكلب بعناية كي يُطارد لكن 
من دون أن يهاجم الخراف. 


“غ2 


الحيوانات المهددة بالانقراض 


تنقرض أنواع الحيوانات عادةً أو تتلاشى لأنّها تعجز عن التكيف مع الظروف المتغيرة 
وتكمن مشكلة الحياة البرَيّة اليوم في نقص مساحة العيش. فالناس ينافسون 
الحيوانات البريّة على مكان ما ويفوزون. وصيّادو ما قبل التاريخ أنفسهم كانوا فعالين 
كفاية حنّى إِنَهم قضوا على أعداد من الحيوانات. وقد تسارع معدل الانقراض منذ 
بداية القرن ال17. وهناك أنواع كثيرة مهددة؛ فبعضها يتعرض للصيد؛ ويعضها يخسر 
موطنه؛ وبعضها الآخر تجتاحه حيوانات أخرى يستقدمها البشر. 


حيوانات منقرضة 

فتقر الأنواع التي ليس لها أعداء 
في الطبيعة إلى وسائل دفاعية؛ 
فقد انقرض الدودو؛ وهو حمام 
من جزر الموريشيوس لا يطير» 
عام .178٠0‏ وكان ضحيّة 
البحّارة والهرر والجرذان التي 
حطت على الجزيرة. كما ذُّيع 
أوك الأطلسي الكبير لأجل 


ريشه؛ وقد قتل آخر اثنين منه 


الغابات أمام المناشير الآليّة 
والجرافات. ولدى السعادين 


بالبقاء على قيد الحياة من دون 
حماية. 
عام 0 


حيوانات في طور الانقراض 
تشمل الحيوانات التي توشك أن 
تنقرض وحيد قرن جاوه (الكَرَكَدّن 
الجاوي) ونم جنوب الصين (بقي 
حوالى )5٠‏ والكاكاب (يبّغاء 

الأرض) النيوزيلندي (حوالى ٠‏ 5) 
وكوبري جنوب شرق آسيا أو الثور 
البرَيّ (حوالى ٠١‏ ).1 
من البيسون أو الأَرَخْص (الثور 
البرّي) الأوروبي» الذي شارف 


سبّبت «الموضة» في الأزياء 
والحليّ والتجميل تردّي أنواع 
حيوانية كثيرة. فقد اصطيدت 
ليو كاين اماء (التكسون ‏ 
الأبيض) لأجل ريشها. وتقتل 
الحيّات والقواطير (التمساح 
الأمريكي) ويُسلَخْ جلدها لصنع 
الحقائب والأحذية. ومع أن تجارة الفرى 
تتضاءل؛ فهي ما زالت تحصد 
خسطاينا لاسيما بين الإزي 
المرقطة كالمارج (الهرّ 
الوحشي الأمريكي). 


الحيوانات المهددة بالانقراض 
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تحتاج الحيوانات كالإنسان إلى 
مياه نظيفة. وتتأثّر حيوانات 
الأنهر والبُحيرات بأي تغيير في 
بيتكتها. في السنوات الخمسين 


الماضية: سمّمت مبيدات الآفات 


القضاعة (ثعلب الماء) الأورويِي 

(إلى اليمين) من معظم الأنهر 
البريطانيّة حيث كان 
وجودها شائعاً في 
الماضى. 8 


2 حتّى عندما تُوضّع الحيوانات النادرة في محميّات 
للطرائدء فهي لاتنجو من الصيّادين اللصوص؛ ففي 
قتل الصيّادون اللصوص معظم حيوانات 
الكركدّن (وحيد القرن) طمعاً في قرونها. وفي المحميّات 
الهندية؛ تُسمّم النمور لأجل جلودها وعظامها 
التي يُصئْع منها دواء يتناوله الصينيون والكوريّون. 


حداتق الحيوانات 

منذ بدايات القرن ال :١1‏ ارتفع 
عدد الكائنات البشريّة من 45٠‏ 
مليوناً إلى أكثر من © آلاف 

ليون» وبالنسبة إلى الكثيرين 
فإِنَ رؤية دب في حديقة 


<«ا في القرن ال4١.‏ أخذ هواة اقتناء 
المجموعات أعداداً كبيرة من الحشرات 
كالفراشات (أبي دقيق) كما أخذوا بيوض 
الطيور لعرضها في منازلهم؛ وأطلق صيّادو 


حدائق الحيوانات بدور تؤدّيه 


الطرائد الكبيرة النار على الحيوانات في المحافظة على الحيوانات عبر 
لجعلها تذكارات صيد أو لعرضها على التثقيف والبرامج الآيلة إلى إنقان 


نحو مشابه. أما اليوم فتثير مثل 


الأنواع المهدّدة. لكنّ أشخاصاً 
هذه الأعمال الاستهجان. 


كثيرين أصبحوا لا يريدون 
بق إلى حيوانات وحيدة 
مُحتجزة فى أقفاص غير ملائمة. 


الذئاب والناس 

عانت الذئاب قروناً من الاضطهاد على يد الناسء وغالباً ما 

كان مجحفاً. لقد كانت هذه الضواري (المفترسات) الذكيّة 
ٍ والقابلة للتكيّف واسعة الانتشار في الماضي كما تُظهر 

الخريطة (إلى اليمين)؛ لكن تورّعها تقلّص اليوم تقلّصاً 

كبيراً. وهناك حالياً أعداد صغيرة من الذكاب البرَيّة في 


تور الذئاب تورّع الذئاب السابق 
قي العائم تور الذئاب الحالي 


4 


حيوانات ما قبل التاريخ 


تنبع معرفتنا عن معظم حيوانات ما قبل التاريخ من بقايا أحافيرها 
(مستحاثاتها) التي يتكون أغلبها من العظام والأصداف. لم يشاهد أي كاثن 
بشري الات وصورات لأن آخر زواحف ما قبل التاريخ هذه قد انقرض قبل 58 
مليون سنة: فأصبحت ثدييَات ما قبل التاريخ الحيوانات المسيطرة. وقبل 
حوالى ؛ ملايين سنة؛ كانت الثدييات كالهرة المسيفة الأسنان والماموث الصوفي 
تتشاطر الأرض مع إنسان ما قبل التاريخ. ويرى بعض العلماء أن هذه 
الثدييات المبكرة قد انقرضت قبل نحو ٠١‏ آلاف سنة أو تطورت إلى أنواع 


جديدةة 


٠‏ مليون سنة من 


الحياة الحيواتيّة الزواحفتسيطر 


6 
قبل +9 مليون سنلة * 76 
الأسماك الأولى والمرجانيّات 
والمحار تظهر 


الأرقام القياسيّة لدى الدينوصورات 


ب 35 متراً ووزنه ب70١‏ طن 


الأطول: الدينوصور الضخم الذي 


أطول الدينوصورات وأثقلها 
وزناً: (هيكل عظمي كامل) 


الدينوصور الطويل || يبلغ طوله حوالى 71 متراً. 

"5 متراًء ووزنه١/‏ طناً. ويُعرف2 الأصغر:الدينوصور الصغير القكّ 
هيكل عظميّ غير كامل له ذو حجم الدجاجة 

المت إيقدّر طوله آكل اللحم الأكثر افتراساً: 


الدينوصور القاهر الملك (4؟ ١‏ متراً 
"اطنا) :1 
الأذكى: الدينوصور الليلي 
الصغير الذي كان بحجم 
الكلب وذا عينين كبيرتين 
ودماغ 


* الدينوصور الصغير الفكّ 


يرى بعض العلماء أن 
التطور عمليّة طبيعية 
من التغيّر التدريجي: 
إذ هناك أنواع تتلاءم 


الحيوانات كانت قد تطوّرت في 
البخار:منة ٠١0“‏ هليون سكة:«عندما 
بدأ سمكي الغطاء: الذي هو أوّل 
حيوان رباعي القوائم؛ يغزو البرٌء 
وقد شملت هذه الأنواع 
الأسماك الحقيقيّة المبكرة 


والقشتريًا 


حيوانات أخرى 
كان هناك هيوانات مميّذة 
تماماً كالدينوصورات مثل 
الزواحف الطائرة والسابحة 
كالمجنّح العديم الأسنان 
وقريب الدينوصور» 
والأسماك ذات الزعانف 
القَصَّيّة كالسمك العظميٌ 
الحراقتت :وا الاق 
الطبون الك لعن 
الطائر الآوَا 


الدينوصور ذو الألواح 


حيوانات ما قبل التاريخ 


<ا على غرار الزواحف 
كلّهاء كانت الدينوصورات 
تضع بيوضاً. وقد ءا 
بعض الهياكل العذ 

أعشاش كاملة. ريما كانت 
الإناث تحضن البيوض في 
أجسامها كبعض الحيّات أو 
تدفنها كما تفعل السلاحف 
7 المائية. وكانت الصغار تولّد 
وق 2 نسخاً مصقّرة عن آبائها 
وأمّاتها. 


ما بعد الدينوصورات 


ندما انقرضت الدينوصورات؛ سيطرت الثدييات والطيور على ماموث صوفي 
الأرض. كان الطير الثنائي الجوف طائراً ضخماً عاجزاً عن الطيران » 0 


وكان التَمرام الآأستان هرا كبير) أما الماموث ال في فكان 
لقرابة بالفيل العصري. وقد انقرض كل من هذه الثلاثة 


الصيّاد والطريدة : 2 
أكبر الدينوصورات كانت آكلات نبات. ولقد 
عاشت بعض الأنواع في قطعان بحثاً عن 
الأمان» واعتمدت أنواع أخرى كالدينوصور ذي 
الألواح على الدروع للوقاية من الضواري. وكان 
الدينوصور الحادّ المخالب» وهو الرشيق ذو المخالب 
قتلة الدينوصورات: إذ ربّما كان 


الثمر المسيّف الأسنان 


حقائق عن الحيوانات المنقرضة 
« كان ماموث السهوب العملاق (الماموث البرّيّ القارض) الذي كان 
يطوف أوروبا الوسطى ويبلغ طوله ه ؛ مترأًء أكبر فيل على الإطلاق. 
ه كان الجرابي المسيّف الأسنان شبيهاً بالتّمرِ المسيّف الأسنان» 
لكنّه لم يكن هرا على الإطلاق. 1 
© ما زال سبب انقراض الدينوصورات مثيراً للجدل. وقد تكون 
التغيّرات المناخيّة أو ارتطام كُوَيُْكب بالأرض من الأسباب المحتملة 
لذلك. 
© كان الحصان القديم: جد الحصان الأول؛ بحجم الكلب؛ وهو 
حيوان حرجي عاش قبل 5٠‏ مليون سنة. 
« كان الزاحف المريّش, وهو زاحف مجِنَّح من العصر 
الكريتاسي, ذا جناحين يبلغ امتدادهما طول حافلة؛ وربّما كان 
لهذه الزواحف الطائرة شعر لاريش على الجلد الذي كان يشكّل 


زواحف لم تتغيّر كثيراً عن 
أجدادها التي عاشت في 


1: 


قاموس المصطلحات 


آكل جيّف 502060808: حيوان يقتات بالقٌمامة 
أو لحم الحيوانات النافقة (الجيّف)؛ كبنات آوى 
والنسور والخّنافسء على سبيل المثال. 


آكل حشرات 125600170:6: حيوان يأكل 


الحشرات؛ والكثير من أآقلة الحشرات 
يأك لافقاريّاتأخرى علاوة عل 
الحشرات. 


أن كدري من السلواء 


الحيواني له معنَّى معيَّن؛ فعلى سبيل المثال 
بستقدم امراف التودّد لجذب الأنثى: بينما 
يُستعمل استعراض التهديد لإرهاب العدى 
وإبعاده. 


اصطفاء طبيعي «مناء5©16 [558)ه1!: عمليّة 
طبيعيّة تغدو فيها الحيوانات الأكث 
المجموعة معيّنة من ظروف العيش أنجح 
الحيوانات المتناسلة (المتزاوجة). 


آمْهَّقَ 0«لطا4: حيوان تعوزه الصّبغة في جل 


أى شعره أو ريشه أى عينيه. 
أُوّليَات 5ه27040208: متعضّيات بسيطة وحيدة 
/ بالحيوانات» وتصدّف حالياً 


عنمن ميلك الأوليات | 


بحري 1عها»2: عائش في الطبقات العليا من 
المحيط. 


برمائيّ 16120م410: حيوان يعيش جزئيّاً في 
المياه, وجزئيًاً على البرٌ. 


المركّبات المعقّدة للهيدروجين والاكسجين 
والنخووجن وعتناصر اخرئ اعيانا 
والبروتينات أجزاء جوهريّة في الخلايا الحيّة 
كلها. 


بِرَيّ 165)5181: عائش على البرّ. 


تشريح "تاه هق : دراسة البنية الداخلية 
للكائنات الحيّة 


تصنيف 018551528808: كيفيّة تقسيم 
الحيوانات والنباتات إلى مجموعات ومجموعات 


فرعية. 


في الأنواع الحي انيّة 
نين» فتحولها من أث ال بسيطة إلى آث ال 


تطور )١(‏ 5أودطم002:ة316: يُقصد به «تغيّر 
تطرأ عل 
حياة الحشرة: من البيضة إلى اليرقانة (اليرقة) 
فإلى الخادرة فالحشرة البالغة. وفي كل تغيّر 
ينمو للحشرة جسم من نوع جديد. 


الشكل»؛ وهو يصف التغيّرات الت 


تعايش وزوه52051: اتحاد كائنين حيّين 
متباينين ينتفع به كلا الشريكين. 


تعويض <126867658600: أي عندما يُعيد الكائن 
الحيّ تنمية الأعضاء أو النسّج المفقودة لديه, أى 


يستيدلها. 


تقارب 5©6ءع000767: تشابه بين حيوانات من 

أنواع مختلفة: ناجم عن تكيّفها مع نوع الحياة 
ا في بقاع شتّى من العالم؛ ومثال ذلك آكل 

النمل الشوكيّ الأسترالي والقّنقُذ الأوروبي. 


تكائر (تناسل) 1260700©1108: عمليّة تكوين 
أفراد جدد من النوع الحيواني أو النباتي نفسه. 
الانواع لاجنسيّا بإعطاء تسخ 
شطار إلى نساختين 
يتكاثر بعضها الآخر جنسياً 
باجتماع تُييضنة من الام مع تطفة من الآب. 


يتكائر ب 
إشنافاتّة عن الأم: أو بالات 


تمويه 03001138: التخقّي الناتج عن اللون أو 
النمط أو الشكلء الأمر الذي يُصعَّبٍ رؤية 
الحيوان. 


تَنْدرا 2058نا1: إقليم قطبيّ شماليّ من الأرض 
المنبسطة الخالية من الأشجارء يتميّز بتربة رقيقة 
دائمة التجمّدء بغض النظر عن الطبقة السطحيّة 
التي تذوب صيفاً لينمو عليها بساط من العشب 


والآشنة. 
تَوَّدَد ونطكا,ناه0: سلوك يؤدي إلى اقتران 
حيوانين وتزاوجهما. 


دبي لسسيه31: فقاري خازالدم أكبر دماغاً 


وأحدّ ذكاءً من ضروب الحيوانات الأخرى اتقوم 
غارهاء وتتميّن يفطاء 


تدييّات ممشيميّة كلقستسهدم لمنمععواط: 
دُمَاتَاحَل الم قبل ولاذتهنا: 


الذي يمد الطفل غير المولود 


بالغذاء. 


جارح 40م18: طير مفترس متكيّف للإمساك 
بالفريسة؛ كالصقْر والبومة. 


جرابي [9أمنا5:ة31: ثديي تولد صغاره ناقصة 
نموّها داخل جيب في جسم 


جُرثومة ناتك 89:كائن مجهري وحيد 
الخليّة, معظم أنواعه غير ضار لكنَّ بعضها 
يسبب المرض. تساعد الجرائيم على تة 
النباتات الميّتة والحيوانات النافقة 


يك بقايا 


جغرافية حيواذ 
توزيع الحيوانات الجغرافي. 


قصيلة واحدة ويقساع الحتون الولعد إلى إنواع. 


جنين 0::ظ: كائن غير ناضج ينمو في 


البيضة أى في رَحم أمّه. 
جيفة 03100: بقايا حيوان نافق أو لحمه. 


حديقة حيوانات 200: قطعة أرض عامّة أو 
خاصة تُحفظ فيها الحيوانات لدراستها أو 
لعرضها على الجمهورء أو لكليهما معاً. 


حَضنة بَِيض 011008: مجموعة من البيوض 


التي يضعها الطير. 


حمى (حّوزة) 16511057: منطقة من الأرض 
يستولي عليها الحيوان (الذكر عادةٌ) ويدافع عنها 
ضدّ الحيوانات الأخرى من النوع نفسه. 


حوريّة «امددولا: حشرة غير ناضجة تشبه 
الحشرة البالغة؛ لكنّها بلا أجنحة. 


حيوانات الإقليم 28اه1: مجتمع الحيوانات في 
منطقة معيّنة أى خلال فترة من الزمن 


حَيوم ©8150: مجتمع النباتات والحيوانات 


الرئيس الذي يتَّسم بنمط معيّن من الغطاء | 
(كالسافانا أو الغابة المطريٌ 


خادرة 08نا8: مرحلة من تطوّر بعض الحشرات 


ما بين اليرقانة (اليرقة) والحشرة البالغة 


خليّة 0611: الوّحدة البنيويّة والوظيفيّة التي 
تتألف منها جميع الكائنات الحيّة. وثمّة أصناف 
كثيرة من الخلاياء منها على سبيل المثال: الخلايا 
العظمية والخلايا الجلديّة والخلايا العصبيّة 


خَيْسُوم 6111: عضو التنفّس لدى الحيوان العائش 
في المياه. كالسمكة؛ فهو يأخذ الأكسجين من الماء 
تماماً مثلما تأخذه الحيوانات ذات الرئات من الهواء 


دُهْن الحوت :818506: طبقة سميكة من الدَّمْنَ 
تحت جلد الحوت أو القُقمة 


دورة الحياة عاءي علننآ: كين الراعق 
يمر فيها الكائن الحيّ من الإخصاب إلى الوفاة. 


دينوصور 01ا1100581: زاحف من عصور ما قبل 
التاريخ يُعرف من المستحائات فقط. كانت 
الدينوصورات بمختلف أنواعها الحيوانات 
الرئيسة على الأرض منذ 5 * ” ملايين سنة خلت 


ذودم بارد (بارد الدّم) 0014-0100064: حيوان 
الايستطيع حفظ جسمه تلقائياً في درجة حرارة 
النشاط الكامل بحرق الوقود (السكر) المخزّن في 
جسمه. ويبقى الحيوان ذو الدم البارد عادةٌ بدرجة 
حرارة مساوية تقريباً لدرجة حرارة محيطه 


ذودم حار (حازّ الدّم) 064وواط-صصة1؟: 
حيوان يحفظ جسمّه في درجة حرارة النشاط 
الكامل؛ بحرق الوقود (الغذاء) لإيجاد الطاقة 
الكيميائيّة؛ تحافظ ذوات الدم الحارٌ على دفء 
أجسامها في الطقس البارد (ضمن حدود 
معيّنة)؛ وعلى برودته في الطقس الحان 


ذوات حافر 8465 اناعدنا: عواشب (اكلات عشب) 
ذوات حوافر كالقيل والأبقار. 


رئيسي 21110816: ثديي من مجموعة تشمل 
البشر والقرود والسعادين وتدعى أفراد مده 
المجموعة الأوليّات أو «الأوائل» لأنها أرقى رُتبة 
مخ الثدييّات '( 


رُتبة 014: مجموعة تُستخدم في تصنيف 
الحيوانات والنباتات؛ تصنّق الرتب المتشابهة ضمن 
طائفة واحدة, وتٌّقسم الرتبة الواحدة إلى فصائل. 


رخُويّات »عدالاه31: مجموعة كبيرة من 
الحيوانات اللافقاريّة تتّسم عادة بأصداف 
(قواقع) صّلبة. وهي تشمل أنواع الحلزون 
والصبَّيدج والأخطبوط. 


وا 


زواحف 4115م26: حيوانات حرشفيّة من ذوات 
الدم البارد؛ تضع البيض على البرٌ والقليل منها 
يلد ضغارا نشطة. تشمل الزواعف الحبّاة 
والعظايا والتتماسيح والسلاحف المائيّة 
والسلاحف البريّة. 


شمر هم8 د بيوض لاأقشزة لها تشضهحها 
الأسماك أو البرمائيّات أو الرخويّات بكمّيّات 
وفيرة. 


سلسلة غذائيّة «نوطء 7004: الروابط الطبيعيّة 
بين الحيوانات وما تأكله. ومن الأمثلة البسيطة 
على ذلك: الهرّ - الطير ‏ العنكبوت ‏ الذبا 
منها يأكل ما يليه نزولاً في السلسلة 


شُعبة «ساود2: في تصنيف الحيوانات 
والنباتات. مجموعة تأتي بعد المملكة. 


شوكيّات الجلد 005صنط»82: لافقاريّات 
بحريّة متناظرة الشكلء غالبا مااتكون 
شائكة الجلد, لها «أقدام أنبوبيّة» تستخدمها 
للحركة والتغدّي: » وتشمل تجم البحر وتُتفن 
البحر 


صدْر 18032: القسم الأوسط من جسم 
الحشرة:» بين الرأس والبطن. يحمل الصدر ثلاثة 
أشفاع (أزواج) من الأرجل وشفعين من 
الأجنحة 


طائفة 61955: مجموعة في تصنيف الكائنات 
اللحيّة: كحتل المرتة الرئيسة التالية معن الشعيةا 
طُقَيْلِيَ ©511:ة2: نبات أو حيوان يعتمد كليّاً 


غلى تبات او شيوان تقر لاستعرار سات 


ظهري [20:58: ن 


لى ظهر الحيوان نا ماهو 


قاموس المصطلحات 


عائل 11056: حيوان أو نبات يستغلّه حيوان أو 


غذاء. ويعيش الطُّفيليَ ء! 


تبات تكو 11 
العائل» وفي بعض الحالات داخله. 


عاشب 11661906: حيوان آكلّ العشب 


علم البيئة 7عه01ء8:دراسة العلاقة بين 
النباتات والحيوانات 


علم الحيوان 7001083: دراسة الحيوانات. 


عنكبوتي 10هط4:20: مَفُصليَ أرجل بلا قرنّي 
استشعارء عادة مايكون له أربعة اشفاع من 
أرجل المشي وشفعان من زوائد الإمساك غلى 
الراسن: مكل العتاكب والققارب. 


عوالق د0)!ههاط: حيوانات دقيقة (صغيرة 
جداً) تنجرف مع المياه المالحة أى العذبة 


غُباغب 15:8]41©5: أجزاء لحميّة على ذقن الطير 
أو حَنْجَّرته؛ كالديك الروميّ 


1251©4: مقدرة طبيعيّة على فعل أشياء 
إلى تعلّمها؛ مثل قيام صغار 
السلاحف المائيّة بالتوجّه نحو البحر حال 


معيّنة دون الحاجة |! 


عُضروف 138 : نسيج غضروفيّ متين 
مرن في عظام الحيوانات. ووجود طبقة من 
الغضروف يجعل المفاصل تعمل بطريقة أنعم 
يتألف الهيكل العظمي لدى أسماك القرّش 
وَالشَقْتين من القضروف بدلاً من العظم 


غلاف حي ©81058161: شطر من الأرض والجوّ 
تستوطنه الكاثنات الحيّة. 


فصيلة انسده؟: مجموعة تُُستخدم في تصنيف 
الحيوانات والنباتات؛ تصدّف الفصائل المتشابهة 
ضمن رتبة واحدة, وتقسم الفصيلة الواحدة إلى 
الاين 
فقاري 1168602816: حيوان ذو صلب (عمود 
فقري)؛ للفقاريّات هيكل داخلي من العظم 
والُضروف أو من الغضروف وحده. وحبلٌ 
شوكي؛ ودماغ متوضّع داخل القحّف, وقلب 
حجرتين إلى أربع حجراتء وأطراف لا يتجاوز 
عددها الأربعة. انظر أيضاً اللافقاري 


0١ 


0 


قاموس المصطلحات 

قارت 03019076: حيوان ذو مجال واسع من 
الغذاء يشمل اللحم والنباتات. 

قاعيّ ©862]1: عائش على قاع البحر. 


قرن الاستشعار 411]6828: عضو الحس 
الموجود على رأس مُقُصلي الأرجل. 


قشريّات وهة0205]802: مَفصليّات أرجل 
كالسلاطعين (السّراطين) والقراديسء تعيش 
جميعها تقريبا في المياه وللعظمها قشرة. 


قوادم 65 غم تإمقسرةط: ريش الطيران على 
أجزاء جناح الطير التي يقابلها المعْصّم والراحة 
والأصابع لدى الإنسان 


قوارض 1006705: ثدييّات ذات أسنان أماميّة 
كبيرة شبيهة بالإزميل تُستعمل لقضم الغذاء 
ال 


و القنادس والشياهم. 


لاحم عترم لتصتية0: ان ش بأكل ١‏ 
نا حعيوان يعيش ب 
دون النباتات: 


الافقاري 1776060726: حيوان لا صلب (عمو 
فقري) له. مثل مَفْصليّات الأرجل على سبيا 


المثال 


لبليّة النشاط [08داء0 
ليلاً. انظر كذلك نهاري النشاط 


حيوانات تنشط 
ما قبل التاريخ ©28150051: شيء يرجع إلى 
ما قبل التاريخ» أو ما قبل اختراع الكتابة 

مائيّ 0118012 4: عائش في الماء. 


متعض «ونههع:0: أي كائن حيّ؛ سواء أنباتاً 


كان أم حيواناً. 


مجَثَرَ كممسصتصست1: كالبقرة أو الماعز أو 
النعجة, له معدة من أربع حجرات تمكّنه من 
ة الغذاء النباتئ الصلب. وبعد أن تاكل 


ع الطعام إلى أقواهها وتعي 


المجترّات, تُرجٍ 


مجسات لحميّة 15ع88:0: أعضاء حسيّة رفيعة 
تنمو على فكوك بعض الأسماك. 


مَرجانيَات 07815©: حيوانات بحريّة صغيرة 
ترغى معاة 
حُوَاريَّ صّلب. وغالباً ما تعيش في مستعمرة» 


وتشكل بقاياها الحيود المرجانيّة 


الجوف وتذ 


مستحاثة (أحفورة) [أ7055: بقايا حي 
نيات متخلّفة في الصخور. وأفضل المستحائات 
ما يوجد في الحجر الجيري والحجر الطيني. 


مستعمّرة 'إد2010©: عدد كبير من الحيوانات 
يعيش بعضها مع بعض؛ فالنمل والأرانب 


مفترس 27608:058: لاحم (آكل لحم) يحصل 
على طعامه بصيد الحيوانات الأخرى وقتلها 


مكافحة حيويّة امندم لد ذع81010: مكافحة 
الآفات باستخدام الكائنات المفترسة الطبيعيّة أو 
الأمراض؛ مثل استعمال ال 
الحبوب» والأسماك لمكافحة البعوض 


اثيم لمكاقحة سوس 


مملكة 141080013: أكبر مجموعة مستخدمة في 
تصنيف الكائنات الحية. 


منقرض 5261006: (بالنسبة إلى الحيوانات أو 
النباتات) فصيلة أو نوع زال من الوجود. 


موسم التزاوج همكة»؟ 318108 : وقت من 
السنة تتلاقى فيه ذكور الحيوانات وإناثها أو 
تتجمّع في مجموعات لكي تتزاوج 


وطن غ118148: موضع ع العيش الطبيعيّ 


بر 


نظام بيثيّ ©:120535: مجتمع الكائنات الحية 


نهاري النشاط 1281اف2: حيوان 


الخيناز, دوق اللدل الى لدلى التشاط 


س (أنثى الحصان) لهات 


هيكل خارجِي 285051616]02: البيكل الخارجيَّ 
أو الجسم الخارجي الذي يغطّي جسم بعض 


هيكل عظميّ 51©16100: هيكل من العظم يدعم 
جسم الطير أو الثديي أو السمكة أو البرمائي أو 
الزاحف. انظر كذلك الهيكل الخارجي 


وحيد الفتحة »«]11070: ثد. 
ب ض خ اص الزوا 
الأرجل وقُنَقدَ النمل 


يَرّقة (يرقانة) 1.8:98: يرقة الحشرة. وتكون 
الحشرة يرقة من حين فقسها من البيضة إلى 
تحولها إلى خادرة 


١‏ ا 


خفقان قلب الحيوان وعمل أجهزة 
بحست لكر »ويعيش على الدّهن المخرّن في 
جسعه حتى حلول الربيع. 


يُسْروع هااام:]08: يرقة غضّة الجسم؛ وهي 
مرحلة من تطور بعض أنواع الحشرات» 
كالفراشة وأبي دقيق على سبيل المثال 


يهاجر 11187816: يقوم برحلة منتظمة إلى مكان 
محدّد بغرض التزاوج وتنشئة الصغارء أو في 
بعض الحالات: للبحث عن موارد أقضل للغذاء. 


الفهرس 

![ 

الآفات 2,537 

آكل النمل 76, /اا, 0٠‏ 

آكلات العشب (العواشب) 15 /ا. 01 
آكلات اللحوم (اللواحم) 1١7‏ 55:18:14 
ا اك 

آكلات النبات 55, 50 49 

آبو الحتاء 21 37 96 


اال الى لغ لاغ 31م 


أبو ملعقة 5١‏ 57 


(وحيد الخليّة) ٠١‏ 0019-1117 


أحادي الفتحة 50 47 


07:48:1١ :٠١ الأحافير (المستحاثّات)‎ 


الأخطبوط 7117 
ل ال لها 
الأرطن العشبيّة 14 30 89, +8 


الأرقة (المنّ) 7:77 


اليو 1 
الأكسجين 1ل 6ل قر +6 61 


ألفيّات الأرجل ,7١‏ اا 617 


الأنف 51706 


الانقشراض 11 


اليك 


الأتقليس سك 3 ولا 21 


الأوليّات (البرزويّات) 17 1511135 


ل أن 


الأيل 6 ول, 65١‏ اه 


ب 


البيغاء ١‏ ال 46 3غ 


0 


الب (اليايسة) 17 لال حل ١ل‏ الء 


ان الك 


البرودة 14 57 


15 16 | 


الرو و 


البطلة 8 +7 نو ور 


اليطريق .7 


البقرة والث 
البكتيريا (الجرائيم) 0760:15٠١‏ 
البكشون الأبيض (ابن الماء) 4757 

بلح البحر 15:18 


البومة وى ١ل‏ الا, 0٠0‏ 


البيوض *لث للم #اللى 16د لكل للا ولا 
فا اق الاق الل لاق خط قدأ 

تَ 

7٠١ 1915 الثرية‎ 

الفزاوج 07 الى لالاى االلى كر وك أل لق 


التصنيف 17 #ل عه اه 8ه 


التكيّف (التأقلم) 30ل 75 75 35 9ل 


التمساحيّات (التماسيح والقواطير...) 54: 
ل ل ا ا انا 

0٠ ,5١٠ التمويه ؟7,‎ 

التناسل (التوالد) لاا 0لاء ١غ 0٠:40‏ 


التنفس *الاء إلا ولا 7لا 61 
التودد لال على لاق “6 

ثْ 

ثاني أكسيد الكريون ؟7. 715 


الثدييات؛ طائفة 1١‏ 17 16 5ل لالء 


الثعلب ,١7‏ /ا؟ء 58 515, لاغ 


7١ 21١ ثلاثيّات الفصوص‎ 


9 

الجبّون (الشق) 50 45 

لجسن قد اليا ا ا 
الجراثيم (البكتيريا) 070٠:15٠١‏ 


7١ ١17 جراد البحر‎ 


الجناح الى الل الل الى الى فك اق كش 
د الك ينك 

717 5١ 5١ الجواثم؛ الطيور‎ 

0٠ ,57 51 5١ الجوارح: الطيور‎ 


الجيب (الجراب) 70. 50 47 


الحيقة 09 +3 


8 


الحبليات: شعية 11/1711 


الحرارة 17: ءءء ارك +5 5ل (0 


تك 


الفهرس 


الحراشف 560 548, 5١‏ 506 /غ4 
الحركة 15 ١ل‏ ول لالاء كك لال ارك 


2 


الحشرات 0117:٠١‏ 05145 لال مل د 


ككل للك ارت اكلم وك حقكث لش مق لاثق 
6 ١506م‏ 
الحصان (الخيل؛ الجواد) 50 755 54: 


ل اه ان ين 


الحلزون 19-14 7١‏ 015 
الحلقيات. شعبة ١1/17‏ 
الحليب 4؟؛ 27 غ4 

الحمار /الء 21, 017:45 
الحمامة ا“ء لء 2:45 
اللحوامن 714 79 


01١ 475:41 56 (١1/٠١ الحوت‎ 


الحوزة (الحمى) 54 54,. ٠ه‏ 


الحيّة (الثعبان والأفعى) 15 78:70 :4١‏ 


1 

الحيد المرجاني 18:14 07:76 
الحيوانات البرّيّة ,5١‏ 44:47 - /الغ 
الحيوانات الرعويّة 14 59 

الحيوانات الصحراويّة 78:14 
الحيوانات الليليّة النشاط 15 5٠‏ 52 
0١‏ 


الحيوانات المنزلية !5 45: 40 


8 


ار 1" 
الخطم 74 378 51:50 
الحُفّاض /011, 54-50 ١غ‏ 
الخله 115 


الخلية ؟ ول 5ق «قاف آه 


الذثب 17 18 هل لاا 6غ 


الخنزير 0”, ل/الا, 40 
خيار البحر 1811 


الخيشوم 76:15 ل/الاء 01١‏ 


6 

الوب الاق مع يرع ل اذ 

الدجاج 5/51 

الدلفين 55 56 717 

الدم 374 315 0غ 

الدم الحارٌ أو البارد. ذوات 5717 58: 
04١‏ 

الدماغ االو كلك ارق اه 

44 7١ الدواجن‎ 


النيدان المتلء الو كو 19و 


0١:49 44 11 الدينوصور‎ 


2 


وغ لاغ 


الذياية ؟”ى لل لاق 20 


الذيل كل كا ور ا 


الرأس ف رد اعد خرن لمر رن 
الرئيسيّات 6 51 01 

الرتبة (تصنيف) 758575711 5١‏ 54ء 
للك 

الرخويّات. شعبة ١٠11ل‏ 4ل قلق 
لبك 

الرعّاش (اليعسوب) ؟5, 37 21 


الرفراف. طائر 5١‏ /7 


++ 2١ الرئّة‎ 


الريش ١ل”ء‏ الى ل أل 7ق 
ك4 01 

3 

الزيانى 7٠١‏ لا 

الزرافة 14 15 50 45 

الزرزور 57: 26 

الزعتفة +9 24:81 

الزنبور (الديّور) 35 375 237 
الزواحف. طائفة 114:٠١‏ 1115م 


ذك لاغ خثغء ام 1ه 


دس 

السو 1 8 دوه اداه 
السغدان 1 08 ع كو أ 

السلحفاة البريّة والمائيّة 748 79, 4١‏ 217: 
كن 

السلطعون (السرطان) 14317 7١‏ 
ل عق كه 

السلكيات. شعبة 11 ١1‏ 

السلمتدر 3/7 6غ 

الساون اسك 11 7306 

السم الن ١‏ الى لل اناك مك لغ 
السماقة 17 


الستعياب ا 311 


ع 


الع 
الشبوط: سمك 750 17 


الشجر كل اك الل ال إل الالو “لان لان 


الل ملل كا م 
الشحرور (السمنة) 25١‏ 5:9 07 


الشرغوف 71, /ا7 


الشعبة (3 


اي لك 
اشع 80 11 
الشقنين. سمك 1١‏ 74 061 
الشمبانزي (البعام) /51. ”5 
اسن 1141 

الشيهم 16 50 7ه 


ص 

0١:5٠ 11 الصبّيدج‎ 

07 758:55 .1١4 الصحراء‎ 
18:1١ الصخور‎ 


الصدر 737, ”ا 61 

الصدفة (القوقعة) 1/8 215 31 735: /4: 
لك 

الصرصور 737 18 

ه١‎ 5١ 37 ١ الصقر (الباز)‎ 

الصنوبريّات (المخروطيّات) 16:1١‏ 
الصوت 76 الل 7لا 3/75 


ض 
الضأن (الخروف والنعجة) 6١؛‏ 44؛ 40: 
0 


الضفدع 77/77 


ط 

طاقة الحيوانات 4١‏ ١غ‏ 

١١٠١ الطحالب‎ 

الطريدة (الفريسة) 14 78:71 05 1ل 


لالاء لاع خغء 06١‏ 


الطفيليّ 17 19 79 01 


اطول با 6 ما ا 3 


الظّهر +549 , آه 


3 


عديمات الأرجل 71,757 
للع ا ا ل ا 


لات 


العضلات 15 77 75 
العظام ا. 0١:44‏ ١ه‏ 

العظاية 145 35 /31, 73/8 9غ 

التقاك نا نل ان 

61:4٠ 37١ العقرب 17ل‎ 

العلجوم 717,57 

العمود الفقرى (الصطلب] 11/1013 


اي انين 


المنكئبوتيات ادهل كلل الاو علا 


لء, مغء له 5ه 


العين 377 58 0351 14 


الغابة ,١4‏ 252160 
الغين +7 
الغذاء 7751:7٠15 18:15 ١17‏ ول 


ااا ككلم الاأم كل حو ألميركهة 


الفهرس 


الفريرة 8ه 


الغطّاس 7١‏ ا * 


الغنم (الضأن والمعز) ١6‏ 59,50 414 


فو 

الفأرة 57, 47 07:46 

07 44 "١ الفاكهة‎ 

الفراشات الا, 44: 07 

١7 17031١ الفطريّات‎ 

الفقاريّات 17 317 75 ”,٠م‏ ١ه‏ 
الفقمة ,١6‏ هلا 6١ 4١‏ 7ه 
الفكَ ٠١‏ 6؟, 755, 56 54 07 
الفم 515- 38154 


الفيل 7ك لاك غلء هلل ككل اث لاق اق 


1 

قََ 

القدم /ال 4ل حل« الل كل مشر كل 
04١‏ 

71,5١ القراد‎ 

القرّاع (نقّار الخشب) 15 51 517 

القرد 8؟, لالا, 01 


0١ 50 ,54 35١ القرش,. أسماك‎ 

قرن الاستشعار :5١‏ 77 017 

القشريّات 0٠١‏ لال ١لا‏ ال ارق 07 
القتطرس ١‏ ك3 87 

القندس 16. 50, 78 017 

قتديل البحر 157 19:14 

قنفذ البحر 3 04119 

قنفذيّات الجلد, شعية 11:1١‏ 14, و؟, 
نك 

القوائم خلة دنا اشر نش ايف 0 اع 


ام اله 


القوارض 0؟, 59, 07 


كك 


كك 


الكركدّن (وحيد القرن) 87 
الكركيّ (الغرنوق) 50,15 5١‏ 
الكسلان 50 +٠‏ 


الكلب 7ل تل وى كثر لالاء الم 


اللاحشويّات (معائيّات الجوف) ١111١‏ 
اللافقاريات 18:11 .04١ 6٠‏ 1ه 


اللافكيّات (أسماك) ٠‏ 


اللسان /اا: 74 756 37337 
اللون الا هلل بولا لال الا 68 


000 نا 


المأوى 1415 1 374 19 


مثويا 


ما قبل التاريخ 110 


ات الأرجل 7١‏ 71 07 


الماء 4:11:14 


ا ا يق 
الماموث 15:44 

متعدد اللاي ها 

التفطتياك اا 17 اق دق ا 
ا ا 7 81 

الل 11 1ه 

المحمية 41. لاغ 


المحيظ 1 1516 ا خا ١‏ 


ا ليد 


المخروطيّات (الصنويريّات) 19:1١‏ 
المرجان 18 47 /5: 07 

07:6١ ,50 ,55 35 المرض‎ 

المستحائات (الأحافير) ل ان 
المستعمرة 757 58 59 617 

المستوطنة 5/8 79 

المطر ةا وه 

المعدة 76 57 017 

المعز 6 
المفضل 7 81 


0 


مفصليّات الأرجل؛ شعية 1١‏ لال 14 ١7ء‏ 


0؟ه 

الممصّ 78:18 

المناخ البارد 7/4. 35714 3731 
اخ اليار: 

المناخ الحارٌ 15 54 

المناخ الداف 


المنطقة الاستوائيّة لالا. 47-74 
المنطقة القطبية 2. 14 هل لالء 45 0 


و 


الموطن 5115 الل 5م 


المياه العذبة 15:15 755, 75:70 48 61 
نَ 

نجم البحر 01 6١:14‏ 

التحلة لل اا "الى 55 

النُسر الى لال 0٠‏ 

النعامة ”,251 3717 


نقّار الخشب (القرّاع) 51:18 57 


الثمر 4غ 5 
التملة ل لا 74 59 81 617 
التمو ل 6 فالآ اك الوك 2ه 


١ 787:38 77 176:15 النهر‎ 


النوم أو السبات 51؟, 6غ, 1ه 


ه 

الهجرة ؟5, 01:41:50 

الهرة (انقطة) 6ق ا اكلم 
مقا 

الهواء أو الجو اا ا الا لا رار 
ل اليك 

الهيكل العظمئ ١‏ 371:78 448 423 لق 


0 


و 
وحيد القرن (الكركدن) 57: 


الووق لل ا لل ا 7 


ل 1 ا رار اش للش أي 


ة: 9 
ِ 
عالمالأحياء 
الجزء الثاني 
تُعَدَ سلسلةٌ «دليل المعرفة, مرجعاً ضرورياً زاخراً بعدد لا يُحصى من الحقائق والأرقام والتواريخ» 
وموضّحاً بأسلوب مصورٍ شيّق. 1 ١‏ 
ل 

هذا الجزء يزوّد القارئ بمعلومات دقيقة عن مملكة الحيوان الواسعة؛ فهو يقدّم من خلال جولة معرفيّة تثقيفيّة علمية 
ملأى بالرسوم والصور والجداول الملوّنة الواضحة حقائق عن عالم الحيوانات تكشف تنوعها الغني الذي جعل العلماء 
يصتّفونها لتسهل دراستهاء وهو يقدم؛ إضافة إلى دراسة كلّ مجموعة تصنيفيّة على حدة؛ تفاصيل عن كيفيّة تأقلم 
الحيواتات مع مختلف البيئات والحفاظ عليها حتّى لا تنقرض؛ وعن صغارها ومساكنها وهجرتها وعلاقتها بالناس. 
إِنّه مرجع يروي ظمأ طلابٍ العلم والمعرفة على اختلاف مستوياتهم الثقافيّة مهما كانت أعمارهم وميولهم وقدراتهم؛ 

لأنّه يضم إلى دقّة المعلومات جمال الأسلوب وسحر الألوان وروعة الصور ووضوح الرسوم البيانيّة. 


عناوين أخرى في هذه السلسلة : 


العلم والتكنولوجياه بلدان العاللم 
كوكبالأرض ٠‏ النجوم والكواكب 


دار العلم الماايين 


الفتيان 


الفتيت 5 9953-9-9676-8 19800 


|| | || 
ا 9 ظه52 25253 ا 


مء .لأ /ة |2 /لاللاللا 


